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Mejorar la calidad del aire y combatir la conta-
minación atmosférica son prioridades para los 
tres órdenes de gobierno de nuestro país. La 
mala calidad del aire es un riesgo ambiental 
para la salud pública, pues se sabe que tiene 
graves efectos en grupos vulnerables como las 
personas mayores, los niños y quienes pade-
cen enfermedades preexistentes. También 
puede ser perjudicial para el medio ambiente, 
con impactos negativos en la vida animal 
y vegetal. 
 
En este contexto, el monitoreo de la calidad del 
aire es crucial para conocer y evaluar los 
niveles de contaminación atmosférica que se 
registran en las ciudades y zonas metropolita-
nas de nuestro país, así como para proteger la 
salud pública, prevenir enfermedades respira-
torias y cardiovasculares, y salvaguardar el 
medio ambiente. La información generada a 
través de esta actividad es fundamental para 
que las autoridades implementen políticas de 
control y gestionen eẉcazmente las fuentes de 
contaminación, así como para que los ciuda-
danos puedan tomar decisiones informadas 
para proteger su salud. 
 
En el año 2023 Mexico contaba con 228 
estaciones de monitoreo/muestreo distribui-
das en 99 ciudades y zonas metropolitanas 
(Figura I.1). Este Informe Nacional de Calidad 
del Aire 2023, sin embargo, presenta informa-
ción sobre el estado general de la calidad del 
aire en 66 ciudades y zonas metropolitanas 
basándose en los datos disponibles que las 
autoridades responsables de la gestión de los 
sistemas de monitoreo facilitaron al INECC con 
respecto al año calendario 2023 (Figura I.2). Así 
mismo, informa sobre los avances logrados en 
el cumplimiento de las normas de calidad del 
aire establecidas para la protección de la salud 
en las Normas Oẉciales Mexicanas de Salud 
Ambiental. Incluye, además, algunos indicado-

res que permiten visualizar la evolución 
histórica de las concentraciones diarias de 
partículas suspendidas (PM10 y PM2.5), ozono 
(O3), dióxido de azufre (SO2), dióxido de nitró-
geno (NO2) y monóxido de carbono (CO).  
 
Los datos utilizados en este documento 
proceden de 167 estaciones de monitoreo, las 
cuales son operadas tanto por autoridades 
ambientales estatales como municipales, así 
como por una institución académica. Para dar 
continuidad a los indicadores empleados en 
informes previos, el diagnóstico sobre el 
estado de la calidad del aire se realiza a través 
de los siguientes indicadores: 
 
× Evaluación del cumplimiento de las 
Normas Oẉciales Mexicanas de calidad  
del aire;  

× Condición de calidad del aire según nivel 
de concentración; 

× Tendencia mensual de las concentracio-
nes diarias;  

× Tendencia anual de las concentracio- 
nes diarias;  

× Tendencia anual del porcentaje de días en 
que se rebasa el límite normado de  
cada contaminante; 

× Tendencia anual de las horas en que se 
rebasa el límite normado de ca- 
da contaminante; 

× Tendencia anual del número de días en 
que se rebasa el límite diario normado de 
cualquier contaminante. 

 
En las siguientes secciones de este Informe 
se presenta:  
 
× Un resumen ejecutivo con los hallazgos 
más relevantes, a nivel nacional y por 
contaminante, en materia de calidad del 
aire durante en el año 2023 (Sección II); 
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× Descripción de la metodología y conside-
raciones empleadas para la construcción 
de cada uno de los indicadores incluidos 
en este trabajo para desarrollar el diagnós-
tico sobre el estado actual y tendencias de 
la calidad del aire (Sección III); 

 
× Diagnóstico sobre el estado de la calidad 
del aire en el año 2023 y sus tendencias a 
lo largo del tiempo por entidad federativa 
(Sección IV); 

× Numeraria, sección que resume informa-
ción de interés a través de cifras y estadís-
ticas para ofrecer un panorama más 
detallado y preciso (Sección V), y; 

 
Finalmente se incluyen secciones con las siglas 
y acrónimos usados en el documento (Sección 
VI); listado de instituciones que facilitaron la 
información con la que se elaboró el Informe 
(Sección VII); y, la bibliografía empleada 
(Sección VIII). 
 

 

 
 

Figura I. 1. Ciudades y zonas metropolitanas con monitoreo  
de calidad del aire en México (2023)   
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Figura I. 2. Ciudades y zonas metropolitanas con monitoreo de  
calidad del aire en México (202 3) incluidas en este informe  
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Partículas suspendidas PM 10 
 

De las 138 estaciones de monitoreo capaces de  
medir PM10: 
× En 11 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 75 no se cumplió con al menos un  

límite normado.  
Á 70 rebasaron los dos límites normados  

(24 h y anual).  
Á 3 sólo rebasaron el límite de 24 h.  
Á 2 sólo rebas aron  el límite anual.  

× En 52 no fue posible evaluar el cumplimiento 
de NOM: 42 por insuficiencia de datos, 8 
estuvieron fuera de operación, en 1 la 
información fue invalidada y en 1 más la 
información no estuvo disponible.  

 

De las 56 ciudades y zonas metropolitanas con 
capacidad para medir PM10: 
× En 4 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 28 no se cumplió al menos un límite 

normado.   
× En 24 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 22 por insuficiencia 
de datos  y 2 reportaron equipo fuera de 
operación . 

 
 
 
 

  
 

 

 
Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  

Huichapan, Zapotlán, San Andrés Tuxtla y Purísima del Rincón  

 Ciudades y zonas metropolitanas en donde no fue posible evaluar cumplimiento de NOM  
Tula de Allende, Tepeji del Río, Tepeapulco, Mixquiahuala de Juárez, Ocuituco, Tepic, Atlixco, San 
Martín Texmelucan, Tehuacán, ZC de Rioverde, Centla, Huimanguillo, Comalcalco, Macuspana, 
Cunduacán, Tlaxcala, Apizaco, Xalapa, Poza Rica, Veracruz, Coatzaco alcos, Tuxpan, Tijuana  
y Minatitlán.  

 Ciudades y  zonas  metropolitanas  que  NO cumplen  con  NOM  
Torreón, ZMG, Atotonilco de Tula, AMM, Nogales, Celaya, Mexicali, ZMVT, Ciudad Juárez, León, 
Aguascalientes, Chihuahua, Irapuato, Salamanca, Atitalaquia, ZMVM, Coronango, ZMQ, Silao, 
Puebla, Cuautla, ZMSLP, Tizayuca, Hermosillo, Pachuca, Tulancingo, Cuerna vaca y Tlaxcoapan  

Nota: Cuando se cuenta con monitoreo automático y manual, prevalece el manual para ẉnes de evaluación de 
cumplimiento de NOM. 
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De las 22 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el cumplimien -
to  de la Norma de PM 10 por insuficiencia de datos; 1 3 presentan riesgo potencial de 
incumplimiento al registrar al menos un día con concentraciones superiores al límite 
normado de 24 horas.  

 
Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales por PM 10 

 
Tlaxcala, Tepic, Cunduacán, Ocuituco, Tepeapulco, Xalapa, Coatzacoalcos, Mixquiahuala de Juárez, 
Tuxpan, Poza Rica, Veracruz, Tehuacán y Apizaco . 
 

 

Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  

La Figura II.1 muestra la concentración máxima registrada como Percentil 99 de los promedios de 
24 horas de partículas PM 10 en cada ciudad y zonas metropolitanas de México, así como el prome -
dio anual estimado para el año 2023 y su comparación con el límite normado vigente respectivo . 

 
Figura II. 1. Evaluación de cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Salud Ambiental  

 de PM10 en ciudades y zonas metropolitanas de México, en el año 202 3 
(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir)  

 

  
*Estimado con datos generados por monitoreo manual. 
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Días por año con concentraciones diarias superiores al límite normado 
 

La Figura II.2 muestra la frecuencia con que se registraron días con concentraciones superiores al 
límite normado de 24 horas de PM10 (estimado como el número de días o muestreos con concentra-
ciones superiores al límite diario normado entre número de días con información válida disponible 
en el año), tanto para las ciudades que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de incumplimiento. Es importante puntualizar que la ɆNOM-025-SSA1-2021ɇ, establece 
que el valor límite normado de 24 horas puede rebasarse 1% de veces en un año calendario. 
 
Figura II. 2. Frecuencia de ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado de  

24 horas de PM 10 en ciudades y zonas metropolitanas de México (202 3) 

 
 

*Estimado con datos generados por monitoreo manual. 
No cumplen con la NOM = son aquellas ciudades en las que, con suẉciencia de datos, se puede establecer 
incumplimiento de NOM en un año calendario. 
 

Con problemas potenciales = son aquellas ciudades en las que no se puede establecer incumplimiento de la NOM por 
insuẉciencia de datos, pero la información disponible indica la ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite 
normado. 
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Partículas suspendidas PM 2.5 
 

De las 125 estaciones de monitoreo capaces de  
medir PM2.5: 
× En 0 se cumplió con los límites normados 

de protección a la salud.  
× En 70 no se cumplió con al menos un lími - 

te normado.  
Á 43 rebasaron los dos límites.  
Á 27 rebasaron sólo el límite anual.  

× En 55 no fue posible evaluar el 
cumplimiento de NOM: en 46 por insuficien -
cia de datos, 7 estuvieron fuera de opera -
ción. En 1 no se tuvo información disponible 
y en 1 la información fue invalidada .  

 

De las 54 ciudades y zonas metropolitanas con 
capacidad para medir PM2.5: 
× En 0 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 30 no se cumplió al menos un lími - 

te normado.  
× En 24 no fue posible evaluar el cumplimiento 

de NOM: 22 por insuficiencia de datos y 2 
reportaron equipo fuera de operación . 

  
 
 

 Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  
 

 

Ciudades y zonas metropolitanas en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM  
Aguascalientes, Tecate, Chihuahua, Tula de Allende, Tepeapulco, Huichapan, Mixquiahuala de 
Juárez, Cuautla, Ocuituco, Tepic, Atlixco, San Martín Texmelucan, Tehuacán, Hermosillo, Tlaxcala, 
Apizaco, Minatitlán, Xalapa, Poza Rica, Veracruz, Coatzacoalcos, Tu xpan, Zacatepec y Mérida  

 

Ciudades y zonas metropolitanas que NO cumplen con NOM  
ZMG, ZMVT, Celaya, Coronango, Atotonilco de Tula, AMM, Mexicali, Tijuana, ZMVM, Tepeji del Río, 
Salamanca, Ciudad Juárez, Atitalaquia, Tizayuca, León, Cuernavaca, ZMSLP, San Andrés Tuxtla, 
Irapuato, Puebla, ZMQ, San Luis de la Paz, Guanajuato, San Miguel d e Allende, Abasolo, 
Tulancingo, San Juan del Río, Pachuca, Lolotla y Nogales . 

Nota: Cuando se cuenta con monitoreo automático y manual, prevalece el manual para ẉnes de evaluación de 
cumplimiento de NOM. 
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De las 22 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el cumpli -
miento de la Norma de PM 2.5 por insuficiencia de datos; 8 presentan riesgo potencial de 
incumplimiento al registrar al menos un día con concentraciones superiores al límite 
normado de 24 horas . 

 

Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales por PM 2.5 
 

Xalapa, Minatitlán, Veracruz, Tuxpan, Coatzacoalcos, Poza Rica, Tepic y Chihuahua . 
 
 

Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 

La Figura II.3 muestra la concentración máxima registrada como Percentil 99 de los promedios de 
24 horas de partículas PM 2.5 en cada ciudad y zona s metropolitana s de México, así como el prome -
dio anual estimado para el año 2023 y su comparación con el límite normado  vigente respectivo . 

 
Figura II. 3. Cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Salud Ambiental de PM 2.5, 

en ciudades y zonas metropolitanas de México en el año 2023  
(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir)  
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Días por año con concentraciones diarias superiores al límite normado  
 
La Figura II.4 muestra la frecuencia con que se registraron días con concentraciones superiores al 
límite normado de 24 horas de PM2.5 (estimado como el número de días o muestreos con concen-
traciones superiores al límite diario normado entre número de días con información válida disponible 
en el año), tanto para las ciudades que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de incumplimiento. Es importante puntualizar que la ɆNOM-025-SSA1-2021ɇ, establece 
que el valor límite normado de 24 horas puede rebasarse 1% de veces en un año calendario. 
 
Figura II. 4. Frecuencia de ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado de  

24 horas de PM 2.5 en ciudades y zonas metropolitanas de México (202 3) 
 

 
No cumplen con la NOM = son aquellas ciudades en las que, con suẉciencia de datos, se puede establecer incumplimiento 
de NOM en un año calendario. Aquellas ciudades y zonas metropolitanas con menos de 1% de días que se rebasó el límite 
de 24 horas, si bien cumplieron con el límite de 24 horas, incumplieron el límite anual. 
 

Con problemas potenciales = son aquellas ciudades en las que no se puede establecer incumplimiento por insuẉciencia 
de datos, pero la información disponible indica la ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado. 
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Ozono 
 

De las 147 estaciones de monitoreo capaces de  
medir O3: 
× En 8 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 85 no se cumplió con al menos un lími - 

te normado.  
Á 70 rebasaron los dos límites.  
Á 5 sólo rebasaron el límite de 1 h.  
Á 10 sólo rebasaron el límite de 8 h.  

× En 54 no fue posible evaluar el cumplimiento 
de NOM: 39 por insuficiencia de datos, 12 
estuvieron fuera de operación, 2 no se tuvo 
información disponible y 1 la información  
fue invalidada . 
 

 

De las 53 ciudades y zonas metropolitanas con 
capacidad para medir O3: 
× En 7 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 24 no se cumplió al menos un lím i- 

te normado.  
× En 22 no fue posible evaluar el cumplimiento 

de NOM: 17 por insuficiencia de datos , 4 
reportaron equipo fuera de operación  y 1 la 
información fue invalidada . 

 
 
 

  

 

 
Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  
Aguascalientes, León, Purísima del Rincón, Tepeapulco, San Juan del Río, San Andrés Tuxtla y 
Tuxpan . 

 
Ciudades en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM  
Pachuca, Tula de Allende, Mixquiahuala de Juárez, Cuautla, Ocuituco, Cuernavaca, Zacatepec, 
Tepic, Atlixco, San Martín Texmelucan, Tehuacán, ZC de Rioverde, Nogales, San Luis Río Colorado, 
Xalapa, Veracruz, Mérida, Tijuana, Tecate, Minatitlán, Poza Rica y Tlaxcala. 

 
Ciudades y zonas metropolitanas que NO cumplen con NOM  
ZMVM, ZMG, AMM, Tepeji del Río, ZMVT, ZMQ, Puebla, Mexicali, Ciudad Juárez, Apizaco, Celaya, 
Silao, ZMSLP, Chihuahua, Atitalaquia, Coronango, Tizayuca, Tulancingo, Hermosillo, Irapuato, 
Salamanca, Atotonilco de Tula, Huichapan y Coatzacoalcos . 
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De las 17 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el cumplimien -
to de la Norma de O 3 por insuficiencia de datos; 11 presentan riesgo potencial de 
incumplimiento al registrar al menos un día con concentraciones superiores al límite 
normado de 1 u 8 horas.  

 
Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales por O3 

 

Zacatepec, Ocuituco, Cuautla, Cuernavaca, Atlixco, Pachuca, San Luis Río Colorado, Tula de Allende, 
San Martín Texmelucan, Mixquiahuala de Juárez, ZC de Rioverde . 

 
 

Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  

La Figura II.5 muestra la concentración máxima de ozono registrada como máximo diario de los 
promedios horarios en cada ciudad y zona s metropolitana s de México, así como la concentración 
máxima estimada como máximo diario de los promedios móviles de 8 horas para el año 202 3 y su 
comparación con el límite normado respectivo  

 
Figura II. 5. Cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de salud ambiental de  

O3 en ciudades y zonas metropolitanas de México en el año 202 3 
(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir)  
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Días por año con concentraciones diarias superiores al límite normado 
 
La Figura II.6 muestra la frecuencia con que se registraron días con concentraciones superiores al 
límite normado de 1 u 8 horas de O3 (estimados como el número de días con concentraciones 
superiores al límite normado de 1 u 8 horas, entre número de días con información válida disponible 
en el año), tanto para las ciudades que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de incumplimiento. Para ello, es importante puntualizar que la ɆNOM-020-SSA1-2021ɇ, 
establece que ninguno de los valores límite normados debe rebasarse ni una sola vez en un  
año calendario. 
 
Figura II. 6. Frecuencia de ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado de  

1 u 8 horas  de O3 en ciudades y zonas metropolitanas de México (202 3) 

 
 
No cumplen con la NOM = son aquellas ciudades en las que, con suẉciencia de datos, se puede establecer incumplimiento 
de NOM en un año calendario. 
 

Con problemas potenciales = son aquellas ciudades en las que no se puede establecer incumplimiento por insuẉciencia 
de datos, pero la información disponible indica la ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado. 
 
*En León y Aguascalientes el cumplimiento de NOM se determinó a partir de las estaciones con suẉciencia de datos. Sin 
embargo, en ambas ciudades una estación sin suẉciencia de datos excedió el límite normado de 1 u 8 horas de O3. 
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Dióxido de azufre  
 

De las 133 estaciones de monitoreo capaces de  
medir SO2: 
× En 28 se cumplió con la NOM.  
× En 7 no se cumplió con al menos un  

límite normado.  
Á 2 rebasaron los dos límites.  
Á 5 rebasaron sólo el límite de 1 h.   

× En 98 no fue posible evaluar el cumplimiento 
de NOM: 87 por insuficiencia de datos, 6 
estuvieron fuera de operación , en 4 se 
invalidó la información  y en 1 no se tuvo  
información disponible . 

 

De las 49 ciudades y zonas metropolitanas 
con capacidad para medir SO2: 
× En 12 se cumplió con la NOM.  
× En 5 no se cumplió con la NOM.  
× En 32 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 29 por insuficiencia 
de datos, 1 estuvo fuera de operación, en  1 
se invalidó la información y en 1 no se tuvo 
información disponible . 

 

  
 

 
Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  
Ciudad Juárez, ZMVM, Celaya, Irapuato, León, Silao, Tizayuca, Huichapan, Tulancingo, Puebla, ZMQ 
y San Juan del Río. 

 

 

Ciudades y zonas metropolitanas en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM  
Aguascalientes, Mexicali, Tecate, Chihuahua, ZMVT, Pachuca, Tula de Allende, Tepeapulco, 
Mixquiahuala de Juárez, ZMG, Cuautla, Ocuituco, Cuernavaca, Zacatepec, Tepic, Coronango, 
Atlixco, San Martín Texmelucan, Tehuacán, ZMSLP, ZC de Rioverde, Hermosillo, Tlaxcala, Apizaco, 
Minatitlán, Xalapa, Poza Rica, Veracruz, Coatzacoalcos, San Andrés Tuxtla, Tuxpan y Mérida . 

 Ciudades y zonas metropolitanas que NO cumplen con NOM  
Salamanca, Tepeji del Río, Atitalaquia, Atotonilco de Tula y AMM . 
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De las 29 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el cumpli -
miento de la Norma de SO 2 por insuficiencia de datos; 4 presentan riesgo potencial de 
incumplimiento al registrar días con concentraciones superiores al límite normado ya 
sea de 1 o de 24 horas . 
 

Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales de SO2 
 

Tula de Allende, Tuxpan, Mixquiahuala de Juárez y Coatzacoalcos.  
 

 
Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  

La Figura II.7 muestra el promedio de los percentiles 98 de los máximos diarios de los promedios 
horarios de dióxido de azufre en cada ciudad y zona s metropolitana s, así como la concentración 
máxima de los promedios de 24 horas en el periodo 2020 a 2023 y su comparación con el límite 
normado vigente respectivo . 

 
 

Figura II. 7. Cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Salud Ambiental de  
SO2 en ciudades y zonas metropolitanas de México en el año 202 3 

(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir)  

  



II. Resumen Ejecutivo 

| Pág. 41  

Días por año con concentraciones diarias superiores al límite normado 
 

La Figura II.8 muestra la frecuencia con que se registraron días con concentraciones superiores al 
límite normado de 1 o de 24 horas de SO 2 (estimado como el número de días con concentraciones 
superiores al límite diario normado ( 1 o 24 horas) entre número de días con información válida 
disponible en el año), tanto para las ciudades que incumplieron la NOM como para las ciudades con 
problemas potenciales de incumplimiento . 
 
Figura II. 8. Frecuencia de ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite normado de  

1 o de 24 horas de SO 2 en ciudades y zonas metropolitanas de México (202 3) 
 

 
 
 
No cumplen con la NOM = son aquellas ciudades en las que, con suẉciencia de datos, se puede establecer incumplimiento 
de NOM en un año calendario. 
 
Con problemas potenciales = son aquellas ciudades en las que no se puede establecer incumplimiento de norma por 
insuẉciencia de datos, pero la información disponible indica la ocurrencia de días con concentraciones superiores al  
límite normado 
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Monóxido de carbono  

 

De las 138 estaciones de monitoreo capaces de  
medir CO: 
× En 71 se cumplió con la NOM.  
× En 67 no fue posible evaluar el cumplimiento 

de NOM: 41 por insuficiencia de datos, 22 
estuvieron fuera de operación, en 1 no se 
tuvo información disponible y en 3 más la 
información fue invalidada . 
 

 

De las 48 ciudades y zonas metropolitanas 
con capacidad para medir CO:  
× En 24 se cumplió con la NOM.  
× En 24 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 16 por insuficiencia 
de datos , 5 estuvieron fuera de operación  y 
en 3 la información fue invalidada . 

  
 
 

 

Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  
Mexicali, Chihuahua, Ciudad Juárez, ZMVM, ZMVT, Celaya, Irapuato, Salamanca, Atitalaquia, 
Atotonilco de Tula, Tepeji del Río, Tizayuca, Tepeapulco, Huichapan, Tulancingo, ZMG, AMM, 
Puebla, Coronango, ZMQ, San Juan del Río, ZMSLP, Veracruz y San Andrés Tuxt la. 

 

Ciudades y zonas metropolitanas en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM  
Aguascalientes, León, Silao, Pachuca, Tula de Allende, Cuautla, Ocuituco, Cuernavaca, Tepic, San 
Martín Texmelucan, Tehuacán, ZC de Rioverde, Hermosillo, Poza Rica, Tuxpan, Mérida, Tijuana, 
Zacatepec, Minatitlán, Xalapa, Coatzacoalcos, Atlixco, Tlaxcala y Apizaco. 

 Ciudades y zonas metropolitanas que NO cumplen con NOM  
 

 
 
 
 
 

 

 

Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales  de CO 
 

No Aplica  
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Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
La Figura II.9 muestra la concentración máxima de CO registrada como promedio horario en cada 
ciudad y zona s metropolitana s de México, así como la concentración máxima estimada como 
promedio móvil de 8 horas para el año 2023 y su comparación con el límite normado respectivo . 

 
 

Figura II. 9. Cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Salud Ambiental de  
CO en ciudades y zonas metropolitanas de México en el año 2023  

(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir ) 
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Dióxido de nitrógeno  

 
De las 136 estaciones de monitoreo capaces de  
medir NO 2: 
× En 61 se cumplió con los límites normados de 

protección a la salud.  
× En 15 no se cumplió con al menos un  

límite normado.  
Á 4 rebasaron los dos límites.  
Á 4 sólo rebasaron el límite de 1 h.  
Á 7 sólo rebasaron el límite anual.  

× En 60 no fue posible evaluar el cumplimiento de 
NOM: 34 por insuficiencia de datos, 21 estuvieron 
fuera de operación, 1 no se tuvo información 
disponible y en 4 más la información fue invalidada . 

 

De las 48 ciudades y zonas 
metropolitanas con capacidad para medir 
NO 2: 
× En 20 se cumplió con la NOM.  
× En 5 no se cumplió al menos un límite 

normado.  
× En 23 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 14 por 
insuficiencia de datos , 7 estuvieron 
fuera de operación  y en 2 la 
información fue invalidada . 

 
 

  

  
 
 

 
Ciudades y zonas metropolitanas que SÍ cumplen con NOM  
ZMVT, Celaya, Irapuato, Salamanca, Atitalaquia, Atotonilco de Tula, Tizayuca, Tepeapulco, 
Huichapan, Tulancingo, Puebla, Coronango, ZMQ, San Juan del Río, ZMSLP, Apizaco, Veracruz, 
Coatzacoalcos, San Andrés Tuxtla y Tuxpan  

 
Ciudades y zonas metropolitanas en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM  
Chihuahua, León, Silao, Pachuca, Tula de Allende, Cuautla, Ocuituco, Cuernavaca, Tepic, Atlixco, 
San Martín Texmelucan, Tehuacán, ZC de Rioverde, Mérida, Tijuana, Ciudad Juárez, ZMG, 
Zacatepec, Hermosillo, Minatitlán, Xalapa, Tlaxcala y Poza Rica  

 Ciudades y zonas metropolitanas que NO cumplen con NOM  
Aguascalientes, Mexicali, ZMVM, Tepeji del Río y AMM . 
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Ciudades y zonas metropolitanas con problemas potenciales de NO 2 
 

No Aplica  
 

Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 

La Figura II.10 muestra el máximo de los promedios horarios de dióxido de nitrógeno en cada 
ciudad y zona s metropolitana s de México , así como el promedio anual estimado para el año 2023 
y su comparación con el límite normado vigente respectivo.  

 
 

Figura II. 10. Cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Salud Ambiental de  
NO2 en ciudades y zonas metropolitanas de México en el año 2023  

(Línea vertical indica el límite que se debe cumplir) 
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Días por año con concentraciones diarias superiores al límite normado 
 
La Figura II.11 muestra la frecuencia con que se registraron días con concentraciones superiores al 
límite normado de una hora de NO2 (estimado como el número de días con concentraciones superio-
res al límite diario normado (1 hora) entre número de días con información válida disponible en 
el año). 
 

Figura II. 11. Frecuencia de ocurrencia de días con concentraciones superiores al límite  
normado de una hora de NO 2 en ciudades y zonas metropolitanas de México (202 3) 
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A destacarΧ 

 
La Figura II.12 muestra el porcentaje de días del año 2023 en el que se incumplió al menos una Norma 
Oẉcial Mexicana de Calidad del Aire por ciudad y zona metropolitana. Este porcentaje se estima como 
el número de días con concentraciones superiores a al menos uno de los límites normados de 
cualquier contaminante, entre el número total de días con información, para al menos un conta-
minante, a lo largo de un año. 
 

Figura II. 12. Frecuencia de ocurrencia de días en que se rebasó  
cualquier norma vigente de calidad del aire en 202 3 

 
* Estimado con datos generados por monitoreo manual. 
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Visión integrada de la calidad del aire en México 
durante 2023  

 
 

El análisis conjunto de los sistemas de moni-
toreo de calidad del aire incluidos en este 
informe permite identiẉcar patrones naciona-
les que trascienden la evaluación individual de 
cada entidad federativa y ofrecen una visión 
integral del estado de la calidad del aire en 
México durante 2023. En términos generales, 
los resultados muestran que, si bien el país ha 
logrado avances importantes en el control de 
algunos contaminantes primarios, persisten 
problemas estructurales asociados principal-
mente a las partículas suspendidas y al ozono, 
cuya presencia continúa representando el ma-
yor desafío para la protección de la salud de la 
población. Esta evaluación conẉrma que la 
calidad del aire en México presenta un com-
portamiento heterogéneo, condicionado por 
las características urbanas, industriales, 
geográẉcas y meteorológicas de cada región, 
pero con tendencias nacionales claramente 
identiẉcables. 
 
Las partículas suspendidas (PM2.5 y PM10) 
constituyen el problema de calidad del aire 
más extendido en el territorio nacional. La 
mayoría de las ciudades y zonas metrópoli-
tanas evaluadas registraron incumplimientos 
de las Normas Oẉciales Mexicanas de salud 
ambiental para uno o ambos contaminantes, 
particularmente durante la temporada seca, 
cuando la resuspensión de polvo, los incendios 
forestales y las condiciones meteorológicas 
favorecen el incremento de sus concentracio-
nes. Debido a su amplia distribución geográẉ-
ca, a la frecuencia de sus excedencias y a sus 
efectos comprobados sobre la salud, las partí-
culas ẉnas representan actualmente el conta-

minante de mayor relevancia sanitaria  
en México. 
 
El ozono (O3) constituye el segundo gran reto 
nacional. A diferencia de las partículas, este 
contaminante presenta una distribución más 
concentrada en las principales zonas metropo-
litanas, donde la combinación de altas emisio-
nes de óxidos de nitrógeno y compuestos 
orgánicos volátiles, junto con condiciones de 
intensa radiación solar, favorece su formación 
fotoquímica. La persistencia de incumplimien-
tos en diversas regiones indica que el control 
del ozono continúa requiriendo estrategias 
integrales dirigidas a la reducción de sus 
precursores, así como una mejor comprensión 
de los procesos regionales de transporte y 
transformación atmosférica. 
 
En contraste, los contaminantes primarios 
gaseosos, como el monóxido de carbono (CO), 
el dióxido de nitrógeno (NO2) y el dióxido de 
azufre (SO2), presentan en la mayor parte de 
las ciudades un nivel de cumplimiento conside-
rablemente superior al observado para par-
tículas y ozono. Este comportamiento reẊeja 
los beneẉcios acumulados de las políticas 
públicas implementadas durante las últimas 
décadas, incluyendo mejoras en la calidad de 
los combustibles, modernización tecnológica 
de fuentes móviles e industriales y fortale-
cimiento de la regulación ambiental, aunque 
continúan registrándose episodios locales 
asociados a determinadas actividades indus-
triales y energéticas. 
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Desde una perspectiva territorial, las mayores 
presiones sobre la calidad del aire continúan 
concentrándose en las principales zonas 
metropolitanas e industriales del país. El Área 
Metropolitana de Monterrey, la Zona Metro-
politana de Guadalajara, la Zona Metropolitana 
del Valle de Toluca, la Ciudad de México y su 
Zona Conurbada, así como diversas ciudades 
de Puebla y Guanajuato, concentran los mayo-
res desafíos asociados a partículas suspen-
didas y ozono. Estas regiones reúnen una 
combinación de elevada actividad industrial, 
intenso tránsito vehicular, crecimiento urbano 
y condiciones meteorológicas que favorecen la 
acumulación o formación secundaria de conta-
minantes, por lo que constituyen áreas 
prioritarias para el fortalecimiento de las 
estrategias de gestión de la calidad del aire. 
 
El análisis de las series históricas incluidas en 
este informe permite además identiẉcar ten-
dencias generales en la evolución de la calidad 
del aire. Si bien no se desarrolló un análisis 
estadístico nacional de tendencias, la revisión 
conjunta de los indicadores históricos muestra 
evidencia de tendencias favorables en algunas 
entidades, caracterizadas por una reducción 
gradual en la frecuencia de excedencias o en 
las concentraciones de determinados contami-
nantes. Destacan la Ciudad de México y su 
Zona Conurbada, donde durante las últimas 
décadas se observa una disminución sostenida 
de contaminantes primarios como CO y SO2 y 
una reducción importante de los episodios 
severos de ozono respecto de los años noven-
ta; la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, 
donde se aprecia una ligera reducción de PM10 
y SO2; Puebla, que muestra una disminución 
reciente en el porcentaje de días con exceden-
cias de PM10; y diversas ciudades de Guana-
juato, donde algunos contaminantes primarios 
presentan tendencias descendentes.  
 

En un segundo grupo se encuentran entidades 
donde los indicadores muestran un compor-
tamiento relativamente estable, sin evidencias 
claras de deterioro, pero tampoco de mejoras 
suẉcientes para alcanzar de manera consisten-
te el cumplimiento de las normas de calidad 
del aire. En este grupo pueden ubicarse Aguas-
calientes, Querétaro, Hidalgo, Morelos y San 
Luis Potosí, donde las concentraciones de 
partículas y ozono presentan un comporta-
miento relativamente constante durante los 
últimos años. 
 
Finalmente, persisten regiones donde los 
resultados indican que no se observan mejoras 
signiẉcativas y continúan registrándose 
elevados niveles de contaminación atmosfé-
rica. Destaca el Área Metropolitana de Mon-
terrey, que mantiene uno de los problemas 
más complejos del país en materia de partícu-
las suspendidas; la Zona Metropolitana de 
Guadalajara, donde el ozono y las partículas 
continúan representando un desafío importan-
te; así como diversas ciudades de Chihuahua y 
Sonora, donde las partículas suspendidas 
siguen presentando niveles elevados, sin evi-
denciar reducciones sostenidas en el periodo 
analizado. 
 
En conjunto, los resultados permiten concluir 
que México enfrenta una transición en la 
naturaleza de sus problemas de calidad del 
aire. Mientras que los contaminantes asocia-
dos históricamente a procesos de combustión 
directa muestran avances importantes deriva-
dos de las políticas de control implementadas 
durante las últimas décadas, las partículas 
suspendidas y el ozono continúan represen-
tando el principal desafío para la gestión 
ambiental y la protección de la salud pública. 
En consecuencia, las estrategias futuras debe-
rán evolucionar desde un enfoque centrado 
exclusivamente en el cumplimiento normativo 
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hacia una gestión integral basada en la 
reducción de emisiones precursoras, el análisis 
de fuentes, la evaluación de la exposición de la 
población, la incorporación de herramientas 

de modelación atmosférica, el uso comple-
mentario de observaciones satelitales y el 
fortalecimiento de los sistemas de monitoreo. 
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Para poner en contexto los resultados que se 
presentan en este informe sobre el diagnóstico 
del estado actual y las tendencias históricas de 
la calidad del aire en diferentes ciudades y 
zona metropolitanas de México, a continua-
ción, se describe la metodología empleada 
tanto para la veriẉcación de los datos base 
empleados, como para la construcción de los 
indicadores usados para llevar a cabo 
el diagnóstico. 
 
III.1. Procedimiento de veriẉcación de 

las bases de datos 
 
El procedimiento de veriẉcación de datos tiene 
el objetivo de identiẉcar los datos extremos o 
los comportamientos temporales y estaciona-
les anómalos de los contaminantes atmosfé-
ricos para su posterior validación o invalida-
ción por los responsables de los SMCA de 
acuerdo con sus bitácoras de operación. Una 
vez realizado este procedimiento se determina 
si los datos deben o no ser incluidos en las 
bases de datos validadas con las que se gene-
ran los indicadores. 
 
En general, la veriẉcación de datos consta de 
tres etapas secuenciales (Figura III.1.): 
 
1) Limpieza de las bases de datos,  
2) Identiẉcación de datos extremos 
y comportamientos anómalos, y 

3) Veriẉcación de la validez de los  
datos sospechosos. 

 
III.1.1. Limpieza de datos 
 
Durante el proceso de limpieza de las bases de 
datos se eliminan valores etiquetados como no 
válidos de acuerdo con las banderas asignadas 
por los sistemas de adquisición de datos. Por 
ejemplo, se colocan banderas a los datos, entre 
otras razones, por fallas en el sistema eléctrico 
o de comunicación, por fallas en los equipos de 

medición, y por la calibración o mantenimiento 
de los equipos de medición. 
 
Figura III. 1. Procedimiento d e verificación de 

las bases de datos  
 

 
 
 
III.1.2. Identiẉcación de datos extremos y 

comportamientos presuntamente 
anómalos 

 
Se identiẉcan los datos que presentan un 
comportamiento temporal diferente del pa-
trón típico de los contaminantes atmosféricos, 
mismo que se comenta con los responsables 
de los SMCA para la revisión y, en su caso, 
rectiẉcación o ratiẉcación de la validez de los 
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datos. Este procedimiento incluye la elabora-
ción de: 
 
× Gráẉcas de series de tiempo horarias para 
identiẉcar saltos abruptos en la magnitud 
del parámetro medido, los cuales pueden 
indicar un cambio en el funcionamiento de 
los equipos de medición. Estos gráẉcos 
también permiten identiẉcar valores extre-
mos y/o de poca duración, corrimientos de 
la línea base y valores constantes (es decir 
registros con valores iguales en cuatro o 
más horas consecutivas). 

 
× Gráẉcas de comportamiento temporal del 
contaminante (p.ej. perẉles horarios, diarios 
y mensuales). En estas gráẉcas se veriẉcó 
visualmente la continuidad y tendencia de 
cada uno de los contaminantes con referen-
cia a su comportamiento típico. Por ejem-
plo, el ozono, por ser un contaminante foto-
químico es sumamente sensible a la presen-
cia de radiación solar por lo que, en presen-
cia de sus precursores, a mayor radiación 
solar resulta una mayor concentración de 
este contaminante; es decir, resulta inco-
rrecto tener las mayores concentraciones de 
ozono durante la noche. 

 
× En el caso de las partículas suspendidas 
PM10 y PM2.5, se identiẉcaron los casos en 
que las concentraciones de las PM2.5 fueron 
mayores que las de PM10 (PM2.5 > PM10) en la 
misma estación y a la misma hora. Asimis-

mo, se revisaron los datos consecutivos a 
estos registros con el ẉn de observar su 
comportamiento y determinar, de acuerdo 
con las bitácoras de operación y condicio-
nes locales, la validez de estos. 

 
III.1.3. Veriẉcación de la validez de los  

datos sospechosos 
 
Una vez identiẉcados los datos sospechosos se 
realizaron consultas con los responsables de 
los SMCA, a través de correos electrónicos y 
llamadas telefónicas, con el ẉn de veriẉcar la 
validez o invalidez de dichos datos, toda vez 
que los responsables de los SMCA cuentan con 
el conocimiento del entorno de las estaciones 
de monitoreo y con las bitácoras de operación 
de los equipos de medición, las cuales son un 
material de apoyo importante para evaluar la 
validez de dichos datos. 
 
Ya veriẉcados los datos sospechosos por los 
responsables de los SMCA se conformaron las 
bases de datos ẉnales con las que se elaboró el 
diagnóstico de la calidad del aire de las 
ciudades y zonas metropolitanas incluidas en 
este Informe. 
 
En la Tabla III.1. se incluyen con detalle las 
entidades federativas a quienes se solicitó 
información, la respuesta que dieron a la peti-
ción y, en su caso, las razones por las que no se 
incluyó dicha información en el presen- 
te reporte. 
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Tabla III. 1. SMCA incluidos en este informe  
 

Entidad  SMCA 
¿Respondió a la 

solicitud de 
información?  

¿Se usó la 
información?  

Razones por las que 
no  se utilizó la 
información  

Aguascalientes  Aguascalientes  Sí Sí ----- 

Baja California  

Baja California 
Estatal Sí Sí ----- 

Mexicali 
Municipio  

Sí Sí ----- 

Campeche  Campeche  Sí No 
Estación de  monitoreo  

fuera de operación  
Chiapas  Chiapas No No ----- 

Chihuahua  

Chihuahua Estatal  Sí Sí ----- 
Chihuahua 
Municipal  

Sí No 
Estación de monitoreo  

fuera de operación  
Universidad 

Autónoma de 
Ciudad Juárez 

Sí Sí ----- 

Ciudad Juárez Sí Sí ----- 
Ojinaga  No No ----- 

Ciudad de México y 
Zona Conurbada del 

Estado de México  

Ciudad de México 
y Zona Conurbada  Sí Sí ----- 

Coahuila  
Coahuila Estatal  No No ----- 

Torreón  Sí Sí ----- 
Colima  Colima  No No ----- 

Durango  Durango  No No ----- 
Estado de México  Estado de México  Sí Sí ----- 

Guanajuato  Guanajuato  Sí Sí ----- 

Guerrero  Guerrero  Sí No 
Estación de monitoreo 

fuera de operación  
Hidalgo  Hidalgo  Sí Sí ----- 
Jalisco  Jalisco Sí Sí ----- 

Michoacán  Michoacán  No No ----- 
Morelos  Morelos  Sí Sí ----- 
Nayarit  Nayarit  Sí Sí ----- 

Nuevo León  Nuevo León  Sí Sí ----- 
Oaxaca  Oaxaca No No ----- 
Puebla  Puebla  Sí Sí ----- 

Querétaro  Querétaro  Sí Sí ----- 
San Luis Potosí  San Luis Potosí Sí Sí ----- 

Sinaloa  Sinaloa No No ----- 
Sonora  Sonora  Sí Si ----- 
Tabasco  Tabasco Sí Sí ----- 

Tamaulipas  Tamaulipas  No No ----- 
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Entidad  SMCA 
¿Respondió a la 

solicitud de 
información?  

¿Se usó la 
información?  

Razones por las que 
no  se utilizó la 
información  

Tlaxcala  Tlaxcala Sí Sí ----- 
Veracruz  Veracruz  Sí Sí ----- 
Yucatán  Yucatán Sí Sí ----- 

Zacatecas  Zacatecas Sí No 
Estación de monitoreo 

fuera de operación  
 
 
III.2. Construcción de indicadores 
 
Después de la limpieza, revisión y veriẉcación 
de las bases de datos, se generaron los diferen-
tes indicadores basados en los datos horarios, 
en los promedios móviles de ocho horas y en 
los promedios de 24 horas, dependiendo de las 
especiẉcaciones de las correspondientes nor-
mas de calidad del aire. Asimismo, se tomó en 
cuenta el criterio de suẉciencia de mínimo el 
75% de datos válidos para la realización de 
cada cálculo. En las siguientes secciones se 
describen los criterios de suẉciencia y los indi-
cadores calculados para cada contaminante. 
 
III.2.1. Herramientas y bases de datos 

utilizadas en la generación  
de indicadores  

 
Cabe resaltar que las bases de datos de las 
concentraciones horarias y muestreos manua-
les de partículas suspendidas PM10 y PM2.5 que 
resultaron después de la limpieza, revisión y 
veriẉcación referidas en la sección anterior se 
subieron a la base de datos histórica validada 
contenida en el portal desarrollado en  
el INECC: 
 
Sistema Nacional de Información de la 

Calidad del Aire, SINAICA 
https://sinaica.inecc.gob.mx 

 
La información de las concentraciones horarias 
se encuentra disponible para su descarga en el 
módulo de IndicadoresШen el menú ɆDescargasɇ 

(őƣƣƓƚаооƚŔŰċŔĦċЮŔŰĲĦĦЮŊŸĤЮůǂоƚĦŔĦċоь. En dicho 
menú: 1) ɆSelecciona un SMCAɇ se elige un 
SMCA, una red y las estaciones de las que se 
desean descargar los datos, 2) ɆSelecciona el 
tipo de datosɇ se elige el parámetro y el tipo de 
datos y 3) ɆSelecciona un añoɇ se elige el año 
tal como se ilustra en la Figura III.2 y se da clic 
en el botón ɆBuscarɇ. Los datos seleccionados 
se descargan por año en formato XLS o CSV. 
Las unidades en las que se encuentran cada 
uno de los contaminantes son las siguientes: 
PM10 y PM2.5 en µg/m³; O3, SO2, NO2 y el CO 
en ppm. 
 
Figura III. 2. Interfaz del Sistema de Consulta 

de Indicadores de Calidad del Aire  
Concentraciones horarias  

 

 

https://sinaica.inecc.gob.mx/scica/
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Los muestreos manuales de partículas 
suspendidas PM10 y PM2.5 se descargan en el 
mismo módulo de Indicadores 
((őƣƣƓƚаооƚŔŰċŔĦċЮŔŰĲĦĦЮŊŸĤЮůǂоƚĦŔĦċоь por 
estación de monitoreo, pero del menú 
ɆIndicadoresɇ, seleccionando ɆManualesɇ en 
ɆSelecciona un SMCAɇ y ɆDatos diariosɇ en 
ɆIndicadores NOM Estadísticasɇ, tal como se 
muestra en el ejemplo de la Figura III.3. Los 
datos seleccionados se descargan por año en 
formato XLS o CSV. Las unidades en las que se 
encuentran los contaminantes son µg/m³. 
 
Figura III.3.  Interfaz del Sistema de Consulta 

de Indicadores de Calidad del Aire  
Muestreos manuales  

 
 
III.3. Indicadores 
 
El diagnóstico del estado actual y tendencias 
de la calidad del aire con respecto a partículas 
suspendidas (PM10 y PM2.5), ozono (O3), monó-
xido de carbono (CO), dióxido de nitrógeno 
(NO2) y dióxido de azufre (SO2) en ciudades y 
zonas metropolitanas de México, se realizó 
haciendo uso de diferentes indicadores tanto a 
nivel de estación de monitoreo como a nivel de 
ciudad o zona metropolitana. 

A nivel de estación de monitoreo se generaron 
indicadores sobre: evaluación del cumplimien-
to de las Normas Oẉciales Mexicanas de Salud 
Ambiental y distribución de días con calidad 
del aire buena, aceptable, mala, muy mala y 
extremadamente mala de acuerdo al Índice 
Aire y Salud (DOF, 2019a) en el año 2023; en 
tanto que a nivel de ciudad o zona metropolita-
na se incluye la tendencia mensual en 2023 e 
histórica anual del mínimo, el máximo, el 
promedio, la mediana y los percentiles 25, 75 y 
90, el porcentaje de días por año con concen-
traciones superiores a los límites normados 
vigentes para cada contaminante, el número 
de horas por arriba del límite de 1 hora de 
ozono y dióxido de azufre, y el número de días 
por año en que se rebasa cualquier norma 
vigente de calidad del aire en el periodo 1990  
a 2023. 
 
III.3.1. Evaluación del cumplimiento 

de las NOM 
 
Se evaluó el cumplimiento de las NOM de salud 
ambiental con relación al tiempo especiẉcado 
para calcular el promedio de la concentración 
(una hora, ocho horas, 24 horas y anual) y la 
frecuencia tolerada de cada límite. La Tabla 
III.2 resume los indicadores con los que se 
evalúo el cumplimiento de las NOM con 
respecto a cada uno de los contaminantes 
incluidos. Se muestra además el tipo de dato 
base que se utilizó en el cálculo y el tiempo 
para calcular la métrica, el tipo de exposición, 
la frecuencia tolerada, los valores límite, los 
criterios de suẉciencia de información y la 
NOM que corresponde a cada contaminante. 
Los detalles sobre el manejo de datos tanto de 
partículas (PM10 y PM2.5), como de ozono, 
monóxido de carbono, dióxido de nitrógeno y 
dióxido de azufre, para generar los indicadores 
con los que se evalúa el cumplimiento de sus 
respectivos límites pueden ser consultados en 
las respectivas NOM (DOF, 2021a; DOF, 2021b; 

https://sinaica.inecc.gob.mx/scica/
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DOF, 2021c; DOF, 2021d; y, DOF, 2019b). En el 
caso del dióxido de azufre, en el Informe 
Nacional de Calidad del Aire 2020 se describe 
el manejo de datos para obtener los indica-
dores con los que se evalúa el cumplimiento de 
los límites de 1 hora y 24 horas en un periodo 
de tres años consecutivos (en este caso del 
2021 - 2023). 
 
En adición a lo antes descrito, con respecto al 
manejo de datos, es oportuno señalar que en 
la mayoría de las estaciones de monitoreo 
incluidas en este análisis se miden las partícu-
las sólo con un tipo de equipo, automático o 
manual. Sin embargo, también hay estaciones 
de monitoreo donde la medición se hace con 
ambos tipos de equipo. En estos casos, debido 
a que en México no existen especiẉcaciones 
sobre cuáles datos utilizar para evaluar el 
cumplimiento de la normatividad vigente para 
las PM10 y PM2.5 cuando se cuenta con ambos 
tipos de medición, en el análisis se dio 
preferencia a los datos obtenidos en el mues-
treo manual. 
 
Se utilizó este criterio en congruencia con las 
recomendaciones de la Agencia de Protección 

Ambiental de los Estados Unidos de América 
(USEPA) sobre el uso de los datos provenientes 
de la red manual, pues se considera que la 
calidad de dichos datos es mejor en relación 
con la precisión y el sesgo, amén de un mejor 
control en el laboratorio, en términos de 
temperatura y humedad (Código Federal de 
RegulacionesȾCFR 40ȾPartes 50, 53 y 58). 
Cuando los datos obtenidos en el muestreo 
manual no cumplieron con los criterios de suẉ-
ciencia de información para evaluar el cumpli-
miento de la normatividad vigente se usaron 
los datos obtenidos del equipo automático. 
 
En el documento, los resultados se presentan 
a través de gráẉcas de dispersión donde cada 
símbolo corresponde a una estación de moni-
toreo y como referencia un par de líneas que 
especiẉcan los límites normados y que permite 
identiẉcar cuando se rebasa o no tal valor. La 
Figura III.4 ilustra el tipo de gráẉco empleado 
para realizar la evaluación de cumplimiento de 
norma. Los símbolos en color verde indican 
que se cumplió con la norma. Por el contrario, 
los símbolos en color rojo indican que no se 
cumplió con ésta al rebasarse al menos uno de 
los dos límites normados. 

 
Tabla III. 2. Indicadores calculados para evaluar el cumplimiento de las NOM de salud ambiental  

 

Contaminante  

Dato base 
utilizado 
para la 

evaluación  

Exposición  
Frecuencia  
t olerada  c 

Valor límite  
Indicador con 

el que se 
evalúa  

Criterio de 
suficiencia 

anual  

Norma 
Oficial 

Mexicana  

Partículas 
PM10 

Promedio  
24 horas  

Aguda  
1 % de 

veces en un 
año  

70 µg/m³  
Percentil 99  

Por lo menos 
tres trimestres 
con al menos el 

75% de los 
promedios de 

24 horas válidas  

NOM-025-
SSA1-2021 

(DOF, 
2021a) 

Crónica  --- 
36 µg/m³  
Promedio 

anual  

Partículas 
PM2.5 

Promedio  
24 horas  

Aguda  
1 % de 

veces en un 
año  

41 µg/m³  
Percentil 99  

Crónica  --- 
10 µg/m³  
Promedio 

anual  
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Contaminante  

Dato base 
utilizado 
para la 

evaluación  

Exposición  
Frecuencia  
t olerada  c 

Valor límite  
Indicador con 

el que se 
evalúa  

Criterio de 
suficiencia 

anual  

Norma 
Oficial 

Mexicana  

Ozono (O 3) 

Máximo 
diario de los 
promedios 

horarios  

Aguda  

No se 
permite  

0.090 ppm  
Máximo  

Al menos 75% 
de los máximos 

diarios  NOMȾ
020ȾSSA1Ⱦ

2021 
(DOF, 

2021b) 

Máximo 
diario de los 
promedios 

móviles de 8 
horas  

No se 
permite  

0.065 ppm  
Máximo  

Al menos 75% 
de los máximos 

de los 
promedios 

móviles de ocho 
horas  

Dióxido de 
azufre (SO 2) 

Máximo 
diario de los 
promedios 

horarios  

Aguda  
1% de 

veces en un 
año  

0.075 ppm  
Promedio 

aritmético de 
3 años 

consecutivos 
de los 

percentiles 
99 anuales a 

Al menos 75% 
de los máximos 

diarios para 
cada trimestre 
de tres años 
consecutivos  

NOMȾ
022ȾSSA1Ⱦ

2019 
(DOF, 

2019b) 

Promedio  
24 horas  

Aguda  
No se 

permite  

0.04 pm  
Máximo de 
tres años 

consecutivos  

Al menos 75% 
de los 

promedios de 
24 horas para 

cada trimestre o 
de los meses 

con 
concentraciones 

altas de tres 
años 

consecutivos  

Dióxido de 
nitrógeno 

(NO 2) 

Promedio 
horario  

Aguda  
No se 

permite  
0.106 ppm  
Máximo b Al menos 75% 

de los 
promedios 

horarios  

NOM-023-
SSA1-2021 

(DOF, 
2021c) 

Promedio 
horario  

Crónica  --- 

0.021 ppm  
Promedio 
aritmético 

anual  

Monóxido de 
carbono (CO)  

Promedio 
horario  Aguda  

No se 
permite  

26 ppm  
Máximo b 

Al menos 75% 
de los 

promedios 
horarios  NOM-021-

SSA1-2021 
(DOF, 

2021d) Promedio 
móvil de 8 

horas  
Aguda  

No se 
permite  

9 ppm  
Máximo b 

Al menos 75% 
de los 

promedios 
móviles de 8 

horas  
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a) Los criterios de suẉciencia especiẉcados en la tabla para el dióxido de azufre son los más estrictos de la NOM. Sin 
embargo, en el numeral A.1.2.1.2 se especiẉca que en el caso de que 1, 2 o 3 años no cumplan los criterios de compleción 
especiẉcados, y que, por lo tanto, no serían utilizables para el cálculo del promedio aritmético de 3 años consecutivos de 
los percentiles 99 anuales, podrán ser usados para estimar de forma válida dicho promedio si se cumple alguna de las 
condiciones que se indica en dicho numeral. 
b) Para el dióxido de nitrógeno y monóxido de carbono se especiẉca en sus respectivas NOM que aún en el caso en el que 
no se cumpla el criterio de suẉciencia del 75% de los promedios horarios o de los promedios móviles de 8 horas en un año, 
se incumplirá la norma cuando al menos uno de los valores horarios sea mayor a los límites especiẉcados. 
c) En las Partículas PM10, PM2.5 y dióxido de azufre que se permite que se exceda el límite agudo 1% de veces al año, es 
importante tener presente que mientras más datos válidos se registren en un año, mayor es el número de excedencias 
permitidas en dicho año, incluso hasta 4.  
 

Figura III. 4. Representación gráfica de la evaluación del  cumplimiento  
de los límites normados  

 

 
 

 
En este informe se presenta, en cada capítulo, 
sólo la evaluación del cumplimiento de los 
límites por estación de monitoreo. Sin embar-
go, para aquellos interesados en un dato 
representativo a nivel de ciudad o zona metro-
politana y debido a que en las NOM de calidad 
del aire no se especiẉca cómo evaluar el cum-
plimiento de los límites a dicha escala, se 
sugiere seguir los lineamientos y recomen-
daciones que utiliza la USEPA para evaluar el 
cumplimiento de sus normas de calidad del 
aire en regiones o áreas especíẉcas (CFR, 2014; 
USEPA, 1998). 
 
De acuerdo con esta Agencia, la evaluación del 
cumplimiento de las normas a escala metro-
politana o de ciudad se lleva a cabo calculando 

un dato representativo a partir de los datos 
calculados en cada estación de monitoreo. Se 
considera que el dato que representa las 
condiciones de la calidad del aire en esta escala 
es el valor más alto de los indicadores 
calculados para cada una de las estaciones de 
monitoreo. Esto es, si en una estación de moni-
toreo no se cumple con la norma, se considera 
que en la ciudad o zona metropolitana 
tampoco se cumple y el valor representativo 
del incumplimiento corresponde a las peores 
condiciones registradas en la ciudad. Un 
ejercicio de esta naturaleza se incluye en la 
numeraria de este informe. Cabe mencionar 
que en el ejercicio se llevó a cabo considerando 
sólo aquellas estaciones que cumplieron con la 
suẉciencia de datos. 
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III.3.2. Condición de calidad del aire según 
nivel de concentración 

 
El cálculo de la distribución de días con calidad 
del aire buena, aceptable, mala, muy mala y 
extremadamente mala se generó a partir de 

los datos diarios obtenidos de las concentra-
ciones horarias conforme a lo que se muestra 
en la Tabla III.3, como puede observarse, en 
todos los casos se utilizó el criterio de 
suẉciencia de 75% de los datos. 

 
Tabla III. 3. Datos diarios y criterios de suficiencia utilizados para la generación del indicador  

sobre distribución de días con calidad del aire buena, aceptable, mala, muy mala y 
extremadamente mala  

 

Contaminante  Dato diario  
Criterio de suficiencia de información 

para el cálculo de los datos diarios  
PM10 Promedio de 24 horas  Al menos el 75% de los datos horarios  
PM2.5 Promedio de 24 horas  Al menos el 75% de los datos horarios  

O3 
Máximo horario y Máximo de los 

promedios móviles de 8 horas de un día  
Al menos el 75% de los datos horarios o 

promedios móviles de 8 horas  
SO2 Promedio de 24 horas  Al menos el 75% de los datos horarios  

CO Máximo de los promedios móviles de 8 
horas de un día  

Al menos el 75% de los datos horarios o 
promedios móviles de 8 horas  

NO 2 Máximo horario de un día  Al menos el 75% de los datos horarios  
 
 
Se deẉnió la calidad de aire de cada día a partir 
del dato diario obtenido, de acuerdo con los 
intervalos de concentración deẉnidos en la 
Norma Oẉcial Mexicana NOM-172-SEMARNAT-
2019, Lineamientos para la obtención y 
comunicación del Índice de Calidad del Aire y 
Riesgos a la Salud, numeral 5.3. Es importante 
destacar que en 2023 se trabajó una actuali-
zación de esta NOM, sin embargo, su publica-
ción se registró en el Diario Oẉcial de la Federa-
ción el 25 de enero de 2024, por lo que la 
evaluación de los datos se hizo manteniendo 
los criterios vigentes en la NOM del año 2019. 
 
El color, el caliẉcativo de calidad del aire y los 
intervalos de concentración por contaminante 

del Índice Aire y Salud se resumen en la  
Tabla III.4. 
 
En el caso del ozono que tiene dos límites 
agudos, se caliẉca el día de acuerdo con el 
intervalo que represente la peor condición. Es 
oportuno señalar, que en la NOM-172- 
SEMARNAT-2019 la categoría de calidad del 
aire y riesgo a la salud para partículas suspen-
didas, en cada hora del día, toma como base 
un promedio móvil ponderado de 12 horas, en 
tanto que en este indicador se usa un prome-
dio de 24 horas para determinar la calidad del 
aire de todo el día. 
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Tabla III. 4. Calificativo de calidad del aire: color e intervalos de concentración   
por contaminante, Índice Aire y Salud  

 

Color 
Caliẉcativo 
de calidad 
del aire 

PM10 
µg/m³ 

PM2.5 
µg/m³ 

O3 
1 hora 
ppm 

O3 
8 horas 
ppm 

SO2 
ppm 

NO2 
ppm 

CO 
ppm 

Verde Buena [0,50] [0,25] [0,0.051] [0,0.051] [0,0.008] [0,0.107] [0,8.75] 

Amarillo Aceptable (50,75] (25,45] (0.051,0.095] (0.051,0.070] (0.008,0.110] (0.107,0.210] (8.75,11.00] 

Naranja Mala (75,155] (45,79] (0.095,0.135] (0.070,0.092] (0.110,0.165] (0.210,0.230] (11.00,13.30] 

Rojo Muy mala (155,235] (79,147] (0.135,0.175] (0.092,0.114] (0.165,0.220] (0.230,0.250] (13.30,15.50] 

Morado Ext. Mala >235 >147 >0.175 >0.114 >0.220 >0.250 >15.50 

 
La distribución de los días con calidad del aire 
buena, aceptable, mala, muy mala y extre-
madamente mala se obtuvo por estación de 
monitoreo para cada SMCA y se representa 
mediante una gráẉca de barras acumulada, en 
la que cada barra representa un año completo 
de información que se llena con los colores 
descritos en la tabla anterior. 
 
En las barras, el espacio en blanco indica que 
no se contó con información suẉciente para 

determinar la calidad del aire en ese día (DI), 
mientras que los espacios vacíos (sin barra) 
indican que no se realizaron mediciones en esa 
estación de monitoreo (Figura III.5.). Esto es, el 
indicador caliẉca la situación que se vivió en 
cada uno de los días del año en cada estación 
de monitoreo, de tal forma que para el año 
2023 los 365 días quedan agrupados en la 
descripción de cada barra. 

 
Figura III. 5. Ejemplo de la representación gráfica de la distribución de días con  

calidad del aire buena, aceptable, mala, muy mala y extremadamente mala  
 

 
 
Cabe señalar que: 1) en los SMCA que miden 
exclusivamente PM10 y PM2.5 con equipo 
manual se generó la distribución de los días 
con calidad del aire buena, aceptable, mala, 
muy mala y extremadamente mala con los 

muestreos registrados cada seis días; o bien 2) 
en los SMCA que miden PM10 y PM2.5 con equipo 
manual y automático se ilustra la distribución 
con los dos tipos de monitoreo. 
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III.3.3. Tendencia de los datos diarios por 
mes en 2023 y por año 

 
La tendencia de los datos diarios, a nivel de 
ciudad y zona metropolitana, se presenta a 
través del mínimo, el máximo, el promedio, la 
mediana y los percentiles 25, 75 y 90 de todos 
los datos registrados en todas las estaciones 
de monitoreo de una zona metropolitana o 
ciudad: 1) por mes en 2023 y 2) por año de 
acuerdo con el periodo con registros históri-
cos disponibles. 
 
Con el ẉn de asegurar que los indicadores 
muestren una tendencia conẉable del compor-
tamiento de los contaminantes, se considera-
ron dos criterios de suẉciencia: la suẉciencia 
diaria y la suẉciencia mensual o anual de los 
datos diarios, por estación de monitoreo, de al 

menos el 75% de la información. Así, estos 
indicadores solo se presentan para aquellas 
ciudades o zonas metropolitanas que cumplen 
con los criterios anteriores en cada uno de los 
años del periodo de análisis. 
 
En la Figura III.6 se muestra un ejemplo de la 
representación gráẉca de estos indicadores, la 
cual corresponde a una gráẉca de barras y 
bigotes. El inicio del bigote corresponde al 
valor mínimo Ɇ-Ɇ, el límite inferior de la caja al 
percentil 25 y el límite superior de la caja al 
percentil 75, en el interior de la caja la mediana 
se representa con una Ɇxɇ y el promedio con un 
Ɇǒɇ, en el bigote superior el Ɇ̟ɇ es el percentil 
90 y el ẉnal del bigote corresponde al valor 
máximo Ɇɇƫ. 
 

 
Figura III. 6. Ejemplo de la representación gráfica  de la tendencia de los datos diarios  

  

 
 
 
III.3.4. Tendencia del porcentaje de días, por 

año, en que se rebasa el límite 
normado de cada contaminante 

 
El cálculo del porcentaje de días con 
concentraciones superiores al límite normado 
de 1 hora de ozono, dióxido de nitrógeno y 
dióxido de azufre, de 8 horas de ozono y 
monóxido de carbono y de 24 horas de PM10, 

PM2.5 y dióxido de azufre en el periodo analiza-
do, se generó a partir de los datos diarios 
representativos de cada ciudad o zona metro-
politana. El valor representativo corresponde a 
las peores condiciones registradas en la ciudad 
o zona metropolitana en cada uno de los días 
en el periodo analizado. La Figura III.7 se 
muestra un ejemplo de la representación gráẉ-
ca de este indicador. 
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Figura III. 7. Ejemplo de la representación gráfica del porcentaje de días por año,  
en que se rebasa el límite normado de un contaminante  

 

 
 

 
A diferencia del indicador Ɇdistribución de días 
con calidad del aire buena, aceptable, mala, 
muy mala y extremadamente malaɇ, donde la 
calidad del aire de cada uno de los 365 días del 
año, o de cada uno de los días con muestreos 
manuales posibles en un año, es caliẉcada 
como buena, aceptable, mala, muy mala, ex-
tremadamente mala o con información insuẉ-
ciente, este indicador muestra el porcentaje de 
días con concentraciones superiores a los 
límites normados, teniendo como base para el 
análisis el número de días del año con datos 
válidos y suẉcientes. 
 
Por ejemplo, suponiendo que en una ciudad 
que cuenta con monitoreo automático de 
monóxido de carbono se reportan datos dia-
rios válidos sólo para 200 días y 50 de ellos 
corresponden a días con concentraciones 
superiores al límite normado de 8 horas, el 
indicador sobre el indicador AIRE Y SALUD 
Ɇindicaría que en 50 de los 365 días del año, 
aproximadamente 14% de los días del año, 
hubo mala calidad del aire, mientras que este 
indicador señalaría que el 25% de los días con 
mediciones válidas (50/200) registraron mala 

calidad del aire. Cada indicador aporta diferen-
te información y puede ser usada para diferen-
tes propósitos. 
 
III.3.5. Número de horas por año en que se 

rebasa el límite normado de ozono y 
dióxido de azufre 

 
Este indicador muestra el número de horas por 
año en que se supera el límite normado de una 
hora de ozono y dióxido de azufre a nivel de 
ciudad y zona metropolitana. Su uso permite 
identiẉcar con mayor precisión, que el indica-
dor sobre número de días con concentraciones 
superiores al límite normado, la evolución de la 
calidad del aire en una ciudad para es- 
tos contaminantes. 
 
El indicador se generó a partir de los registros 
máximos de cada ciudad o zona metropolitana 
y se asume como representativo de las peores 
condiciones registradas en la ciudad o zona 
metropolitana en cada una de las horas del día 
en el periodo analizado. En la Figura III.8 se 
muestra un ejemplo de la representación 
gráẉca de este indicador. 
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Figura III. 8. Ejemplo de la representación gráfica del número de horas, por año,   
en que se rebasó  la norma vigente de calidad del aire para ozono  

  

 
 
 
III.3.6. Tendencia del número de días, por 

año, en que se rebasa el límite 
normado de cualquier contaminante 

 
Este indicador muestra el número de días por 
año en que se supera cualquiera de los límites 
diarios de cualquier contaminante (límite de 
1 u 8 horas de ozono y monóxido de carbono, 
1 hora de dióxido de nitrógeno, 1 o 24 horas de 
dióxido de azufre y 24 horas de PM10 y PM2.5) a 
nivel de ciudad y zona metropolitana. Además, 
permite identiẉcar el número de días en que se 
rebasó, el límite de 1 o más contaminantes. 
 
Este indicador se generó a partir de los datos 
diarios representativos de cada ciudad o zona 

metropolitana y se asume que el valor repre-
sentativo corresponde a las peores condicio-
nes registradas en la ciudad o zona metrópoli-
tana en cada uno de los días en el periodo 
analizado. La Figura III.9 muestra un ejemplo 
de la representación gráẉca de este indicador. 
 
Es importante destacar que los valores repor-
tados del número de días, por año, en que se 
rebasa el límite normado de cualquier conta-
minante en este documento, es diferente con 
el publicado en informes anteriores, debido a 
que en éste se incluyeron en el cálculo, los 
valores límite actualizados de las NOM de 
calidad del aire publicados en 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



III. Metodología 

| Pág. 65  

Figura III. 9. Ejemplo de la representación gráfica del número de días, por año,  
en que se rebasó cualquier norma vigente de calidad del aire  
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IV. Calidad del Aire por Entidad 
Federativa 
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Aguascalientes 
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En el año 2023, el sistema de monitoreo de la 
calidad del aire (SMCA) de Aguascalientes, estuvo 
constituido por cuatro estaciones automáticas de 
monitoreo con capacidad para la medición de los 
seis contaminantes criterio. Todas ellas se loca-
lizan en la ciudad de Aguascalientes. Entre los 
hechos más relevantes de la información reco-
pilada por este sistema de monitoreo en el año 
2023, destacan los siguientes: 
 
× Se registró cumplimiento de los límites nor-
mados de protección a la salud con respecto a 
ozono, en tanto que se incumplieron los de 
partículas suspendidas PM10 y dióxido de 
nitrógeno. Por su parte, no fue posible evaluar 
cumplimiento de los límites normados de 
partículas suspendidas PM2.5, monóxido de 
carbono y dióxido de azufre debido que las 
estaciones de monitoreo se reportaron fuera 
de operación, se invalidaron los datos recolec-
tados o no se cumplió con los criterios de 
suẉciencia que la propia normativi- 
dad establece. 
 

× Las concentraciones más altas de partículas 
suspendidas PM10, tanto como promedio de 
24 horas como anual, se registraron en la 
estación que se aloja en las instalaciones de la 
Secretaría de Sustentabilidad, Medio Ambien-
te y Agua (SMA). En ambos casos, las concen-
traciones máximas registradas fueron equiva-
lentes al menos 50% superiores al valor límite 
normado correspondiente. En general, se 
registraron concentraciones superiores al 
límite normado de 24 horas en cerca del 30% 
de los días del año y ello ocurrió preponderan-
temente entre noviembre y mayo. A lo largo 
de los años no fue posible establecer ninguna 
tendencia debido a la escasez de información.  
 

× Con respecto a las partículas suspendidas 
PM2.5, no se dispuso de información suẉciente 
para hacer la evaluación de cumplimiento 
para ninguna de las cuatro estaciones que 
operan en la ciudad. En cualquier caso, en 
ninguno de los 177 días en los que se logró 
obtener información se registraron concentra-
ciones que determinaran condiciones de mala 
calidad del aire. 

 
× La evaluación de cumplimiento de los límites 
normados de protección a la salud con respec-
to a ozono indica que la única estación de 
monitoreo que generó información suẉciente 
para hacer esta evaluación fue la que se ubica 
en las instalaciones de la Secretaría de 
Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua. En 
ella, las concentraciones registradas, tanto de 
una como de ocho horas, se ubicaron por 
debajo de los límites normados, lo que 
signiẉca que con respecto a este contami-
nante se registró una condición de calidad del 
aire que osciló entre buena y aceptable.  La 
estación de monitoreo Instituto educativo 
(IED), presentó concentraciones superiores al 
límite normado de 1 hora en dos días a lo 
largo del año, pero esto no se reẊejó en 
incumplimiento de NOM debido a que no se 
cumplió con el criterio de suẉciencia de datos 
que establece la propia normatividad. 

 
× El dióxido de nitrógeno registró incumplimien-
to de su límite normado de una hora. Dicho 
límite fue superado en al menos seis días a lo 
largo del año, lo que representó cerca del 2% 
de los días con datos válidos.  

 
× No se contó con información para hacer la 
evaluación de cumplimiento de los límites nor-
mados de protección a la salud con respecto 
al dióxido de azufre. Una estación de monito-
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reo se reportó fuera de operación y los datos 
disponibles de otras dos estaciones fueron 
invalidados debido a diversos proble- 
mas operativos.  

 
× En 2023 se registraron 107 días en que se 
superó al menos un límite normado de protec-

ción a la salud. Esto representó un pequeño 
decremento respecto a lo observado en 2022, 
cuando el número toral de días esta condición 
fue de 123. El contaminante que más contribu-
yó a esta situación fueron las partículas sus-
pendidas PM10 con un total de 105 días. 
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1.1. Infraestructura de monitoreo disponible en 2023 
 

Tabla 1. 1. Estaciones que conformaron el SMCA de Aguascalientes en el año 202 3 
y capacidades de medición de contaminantes  

 

Estación Clave 
Tipo de equipo 
(año de inicio de 
operación) 

Contaminantes 

PM10 PM2.5 O3 SO2 NO2 CO 

Centro1 CEN Automático (1997) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
Instituto Educativo IED Automático (2011) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

Secretaría de Medio Ambiente SMA Automático (2007) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
CBTIS* CBT Automático (2011) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

 

ṉ = Se cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante. 
1 El datalogger de la estación Centro se dañó y no fue posible recuperar la información. La estación CBTIS estuvo apagada 
por vandalismo.  
Fuente: Elaboración propia con datos proporcionados por la Secretaría de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua del 
Gobierno del Estado de Aguascalientes. 
 

Figura 1. 1. Ubicación espacial de las estaciones de monitoreo de Aguascalientes, 202 3 
 

 
Fuente: Elaboración propia con datos proporcionados por la Secretaría de Sustentabilidad, Medio Ambiente 
y Agua del Gobierno del Estado de Aguascalientes.  
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1.2.  Evaluación del cumplimiento de Normas Oẉciales Mexicanas (NOM) de calidad 
del aire 

 
Figura 1. 2. Aguascalientes. Evaluación del cumplimiento de las NOM de calidad del aire  por 

contaminante y estación de monitoreo, en el año 202 3 
 

Partículas Suspendidas Ⱦ PM10 
Límite de 24 horas (70 µg/m3 - línea horizontal) 

Límite anual (36 µg/m3- línea vertical) 

 Ozono Ⱦ O3 
Límite de 1 hora (0.090 ppm- línea horizontal) 
Límite de 8 horas (0.065 ppmȾlínea vertical) 

 

 

 
Dióxido de nitrógeno Ⱦ NO2 

Límite de 1 hora (0.106 ppm - línea horizontal) 
Límite anual (0.021 ppm - línea vertical) 

  

CEN Ⱦ Centro 
IED Ⱦ Instituto Educativo  
SMA Ⱦ Secretaría de Medio Ambiente 
CBT Ⱦ CBTIS 

 

 

 
 

Tabla 1. 2. Aguascalientes. Resumen del cumplimiento de las NOM de calidad del aire, 202 3 
 

Contaminante  Límite normado  
Estaciones  

CEN IED SMA CBT 

(1) PM10 

24 h Percentil 99  
 70 µg/m 3 IND 110 125 FO 

Anual  Promedio  
 36 µg/m 3 IND 48 58 FO 
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Contaminante  Límite normado  
Estaciones  

CEN IED SMA CBT 

(1) PM2.5 
24 h Percentil 99  

 41 µg/m 3 IND DI DI FO 

Anual  Promedio  
 10 µg/m 3 IND DI DI FO 

(2) O3 

1 h 
Máximo de los 

máximos diarios  
 0.090 ppm  

IND DI 0.080 FO 

8 h 
Máximo de los 

máximos de 8 h  
 0.065 ppm  

IND DI 0.065 FO 

(3) CO 
1 h Máximo  

 26 ppm  IND DI DI FO 

8 h Máximo  de 8 h 
 9 ppm  IND DI DI FO 

(4) NO 2 
1 h 

Máximo  
 0.106 ppm  IND 0.178 0.075 FO 

Anual  Promedio  
 0.021 ppm  IND 0.007 0.021 FO 

(5) SO2 
1 h 

Promedio 
Percentil 99  

  0.075 ppm  
IND INV INV FO 

24 h Máximo  
< 0.04 ppm  IND INV INV FO 

 

(1) NOM-025-SSA1-2021 (DOF, 2021a);  
(2) NOM-020-SSA1-2021 (DOF, 2021b); 
(3) NOM-021-SSA1-2021 (DOF, 2021c); 
(4) NOM-023-SSA1-2021 (DOF, 2021d); 
(5) NOM-022-SSA1-2019 (DOF, 2019b). 

 

DI = Datos insuficientes.  
FO = Fuera de operación.  
IND = Información no disponible.  
INV = Información invalidada.  
       = Cumple con el límite normado.  
       = No cumple con el límite normado.  
 

Nota: Las NOM se cumplen en un sitio sólo cuando en este se cumplen todos los límites normados. 
 

Tabla 1. 3. Aguascalientes. Porcentaje de días, en el año 202 3, con concentraciones  
superiores al límite diario normado por contaminante  

  

PM10 
No. días con datos válidos 361 
No. días > 70 µg/m³ 105 
% días > 70 µg/m³ 29.1 

PM2.5 
No. días con datos válidos 177 
No. días > 41 µg/m³ 0 
% días > 41 µg/m³ 0.0 

O3 

No. días con datos válidos 362 
No. días > 0.090 o 0.065 ppm 
(1 u 8 horas) 2 

% días > 0.090 o 0.065 ppm 0.6 

CO 
No. días con datos válidos 231 
No. días > 26 o 9 ppm (1 u 8 horas) 0 
% días > 26 o 9 ppm 0.0 

NO2 
No. días con datos válidos 360 
No. días > 0.106 ppm 6 
% días > 0.106 ppm 1.7 
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SO2 

No. días con datos válidos INV 
No. días > 0.075 o 0.04 ppm  
(1 o 24 horas) INV 

% días > 0.075 o 0.04 ppm  INV 
INV = Información invalidada. 

 
1.3. Condición de calidad del aire, por estación de monitoreo y contaminante,  

según nivel de concentración 
 

Figura 1. 3. Aguascalientes. Número de días según condición de la calidad del aire por  
contaminante y estación de monitoreo, en el año 202 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CEN - Centro  
IED - Instituto Educativo  
SMA - Secretaría de Medio Ambiente  
CBT - CBTIS 
AGS Ⱦ Aguascalientes  

PM10 
Límite de 
24 horas 

PM2.5 
Límite de 
24 horas 

O3 
Límites de 
1 y 8 horas 

CO 
Límite de 8 
horas 

NO2  
Límite de 
1 hora 
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1.4. Tendencia mensual de las concentraciones diarias por contaminante, a lo largo 
del año 2023 

 

Figura 1. 4. Aguascalientes. Tendencia de las concentraciones diarias,  por mes,  
de cada contaminante, en el año 202 3 

 
PM10 - Promedio de 24 horas   PM2.5 - Promedio de 24 horas  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

O3 Ⱦ Máximo diario de 1 hora   CO - Máximo diario de 8 horas  

 
 

 
 

 

NO2 Ⱦ Máximo diario de 1 hora  
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1.5. Tendencia de las concentraciones diarias, por contaminante, en el periodo 
2018 Ⱦ 2023 

 
Figura 1. 5. Aguascalientes. Tendencia temporal de las concentraciones diarias,  

por  contaminante, en el periodo 2018  Ⱦ 2023 
 

PM10 Ⱦ Promedio de 24 horas  
(2018 - 2023) 

 PM2.5 Ⱦ Promedio de 24 horas  
(2018 - 2023) 

 

 

 

O3 Ⱦ Máximo diario de 1 hora  
(2018 - 2023) 

 CO Ⱦ Máximo diario de 8 horas  
(2018 - 2023) 

 

 

 

NO2 Ⱦ Máximo diario de 1 hora  
(2018 - 2023) 

 SO2 Ⱦ Promedio de 24 horas  
(2018 - 2023) 
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SO2 Ⱦ Máximo diario 1 hora  
(2018 - 2023) 

 
 

 
1.6. Tendencia anual del porcentaje de días en que se rebasa el límite normado de 

cada contaminante 
 

Figura 1. 6. Aguascalientes. Variación porcentual de los días con concentraciones superiores al 
límite normado vigente de cada contaminante, en el periodo 2018 Ⱦ 2023 

 
PM10 Ⱦ Límite de 24 horas  

(2018 - 2023) 
 
 

PM2.5 Ⱦ Límite de 24 horas  
(2018 - 2023) 

 
 

 

 
 

O3 Ⱦ Límite de 1 hora  
(2018 Ⱦ 2023) 

 NO2 Ⱦ Límite de 1 hora  
(2018 Ⱦ 2023) 
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1.7. Tendencia de las horas por año en que se superó el límite normado de ozono 
 

Figura 1. 7. Aguascalientes. Tendencia del número de horas, por año, con concentraciones  
superiores a 0.090 ppm de ozono, en el periodo 2018 Ⱦ 2023 

 
 
1.8. Tendencia anual de los días en que se rebasó el límite diario normado de 

cualquier contaminante 
 
Tabla 1. 4. Aguascalientes. Número de días, por año, en que se rebasó el límite diario  normado de 

uno o más contaminantes en el periodo 2018 Ⱦ 2023 
 

Año  No. de días 
con datos  

No. de días > 
NOM  

Número de días con concentraciones por arriba de los  
 límites actuales de cualquier contaminante  

1 
Contaminante  

2 
Contaminantes  

3 
Contaminantes  

4 
Contaminantes  

2018 365 104 88 16 0 0 
2019 337 32 29 3 0 0 
2020 359 66 59 7 0 0 
2021 IND IND IND IND IND IND 
2022 364 123 108 15 0 0 
2023 363 107 101 6 0 0 

IND = Información no disponible. 
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Figura 1. 8. Aguascalientes. Número de días, por año, en que se rebasó el límite  
diario normado de uno o más contaminantes en el periodo 2018 Ⱦ 2023 
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Baja California 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































