
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
u¸fÃé¶M ¸!>uÃ¸!¬ EM ¬! >!¬uE!E EM¬ !uéM ᶰᶮᶰᶯ 
 
 
Eé Ἄ ᶰᶮᶰᶲṞ u¸ñÿuÿĆÿÃ ¸!>uÃ¸!¬ EM M>Ã¬Ãgw! ĥ >!¶=uÃ >¬u¶"ÿu>Ã 
=ȺʬǱṣ !ǱɐȺȒɐ éʔȣʽ >ɐɶʌȡɅǸɾ ᶲᶰᶮᶷ  
>ɐȺṣ ¦ǍɶǱȡɅǸɾ ǸɅ ȺǍ ¶ɐɅʌǍɏǍṞ >ṣæṣᶯᶲᶰᶯᶮ 
ÿȺǍȺɳǍɅṞ >E¶ĤṞ ¶ǹʲȡǪɐṣ 
 
 
ÿǸȺǹȒɐɅɐ ᶳᶳ ᶳᶲ ᶰᶲ ᶴᶲ ᶮᶮ 
țʌʌɳɾṝṩṩʭʭʭṣȓɐǩṣɃʲṩȡɅǸǪǪ 
 
 

uɅɾʌȡʌʔʌɐ ¸ǍǪȡɐɅǍȺ ǱǸ MǪɐȺɐȓȣǍ ʳ >ǍɃǩȡɐ >ȺȡɃǎʌȡǪɐ 
 
fɐʌɐȓɶǍȒȣǍɾ ǱǸ ɳɐɶʌǍǱǍ ʌɐɃǍǱǍɾ ǱǸṝ 
MǱʔǍɶǱɐ uʬǎɅ ¶ɐɶǍȺǸɾ !ɅʌɐɅȡɐ 



 
 

¶ʌɶǍṣ ¶ǍɶȣǍ ¬ʔȡɾǍ !ȺǩɐɶǸɾ gɐɅʽǎȺǸʽ 

ñǸǪɶǸʌǍɶȡǍ ǱǸ ¶ǸǱȡɐ !ɃǩȡǸɅʌǸ ʳ éǸǪʔɶɾɐɾ ¸ǍʌʔɶǍȺǸɾ 

 

¬ȡǪṣ ¶ǍɶȡǍɅǍ ¶ɐɶǍȺǸɾ oǸɶɅǎɅǱǸʽ 

MɅǪǍɶȓǍǱǍ ǱǸȺ EǸɾɳǍǪțɐ ǱǸ ȺǍ EȡɶǸǪǪȡɑɅ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸȺ uɅɾʌȡʌʔʌɐ 

¸ǍǪȡɐɅǍȺ ǱǸ MǪɐȺɐȓȣǍ ʳ >ǍɃǩȡɐ >ȺȡɃǎʌȡǪɐ 

 

uṣèṣ ¬ʔȡɾ fǸȺȡɳǸ !ǩɶǸʔ gǍɶǪȣǍ 

>ɐɐɶǱȡɅǍǱɐɶ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸ >ɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ʳ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ 

 

=ȡɑȺṣ éɐǱɐȺȒɐ uɅȡǸɾʌɶǍ gɑɃǸʽ 

EȡɶǸǪʌɐɶ ǱǸ uɅʬǸɾʌȡȓǍǪȡɑɅ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ʳ >ɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ 

>ȺȡɃǎʌȡǪɐɾ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



æéÃ>MEu¶uM¸ÿÃ EM ĞMéufu>!>uÄ¸ EM ¬!ñ =!ñMñ EM E!ÿÃñ 

>Ã¸ñÿéĆ>>uÄ¸ EM u¸Eu>!EÃéMñ 

u¸Eu>!EÃéMñ 

 



 

ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶯṣ ñ¶>! ȡɅǪȺʔȡǱɐɾ ǸɅ ǸɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸṣ ᶳ  ɴ
ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶰṣ uɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪǍȺǪʔȺǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ 

¸Ã¶ ǱǸ ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺṣ 
ᶳ  ʂ

ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶱṣ EǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ʳ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ʔʌȡȺȡʽǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ȺǍ 
ȓǸɅǸɶǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾɐǩɶǸ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ 
ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍṣ 

ᶳ  ʉ

ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶲṣ >ǍȺȡ̟ǪǍʌȡʬɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṝ ǪɐȺɐɶ Ǹ ȡɅʌǸɶʬǍȺɐɾ ǱǸ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ wɅǱȡǪǸ !ȡɶǸ ʳ ñǍȺʔǱṣ 

ᶳ  ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶯṣᶯṣ      MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍ ǸɅ    
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶴ  ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯṣᶰṣ      =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶴ  ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶯṣᶱṣ       =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶵ  ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶯṣᶲṣ      =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ 
ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ƫ

ÿǍǩȺǍ ᶰṣᶯṣ      MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ >țȡțʔǍțʔǍ ǸɅ ǸȺ 
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶶ ɳ

ÿǍǩȺǍ ᶰṣᶰṣ     >țȡțʔǍțʔǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ɵ

ÿǍǩȺǍ ᶰṣᶱṣ      >țȡțʔǍțʔǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶶ  ɸ

ÿǍǩȺǍ ᶰṣᶲṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ 
ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶷ  ɴ

ÿǍǩȺǍ ᶱṣᶯṣ   MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ȺǍ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ 
ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ 
ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶷ  ʃ

ÿǍǩȺǍ ᶱṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶷ  ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶱṣᶱṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶯᶮᶮ 

ÿǍǩȺǍ ᶱṣᶲṣ  >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ǎɶǸǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶲṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ >ɐǍțʔȡȺǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 
 

ᶯᶮᶷ 



  

ÿǍǩȺǍ ᶲṣᶰṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶯ 

ÿǍǩȺǍ ᶲṣᶱṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶯᶯᶯ 

ÿǍǩȺǍ ᶲṣᶲṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ  
ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶰ 

ÿǍǩȺǍ ᶳṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ EʔɶǍɅȓɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶯᶰᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶳṣᶰṣ EʔɶǍɅȓɐṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶳṣᶱṣ EʔɶǍɅȓɐṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶯᶰᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶳṣᶲṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ  
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶮ 

ÿǍǩȺǍ ᶴṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ȺǍ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ 
ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

 

ÿǍǩȺǍ ᶴṣᶰṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶴṣᶱṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶯᶲᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶴṣᶲṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶶ 

ÿǍǩȺǍ ᶵṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐ ǸɅ ǸȺ 
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶯᶳᶲ 

ÿǍǩȺǍ ᶵṣᶰṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶶ 

ÿǍǩȺǍ ᶵṣᶱṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶯᶴᶯ 

ÿǍǩȺǍ ᶵṣᶲṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐṞ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶶṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ oȡǱǍȺȓɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶯᶵᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶶṣᶰṣ oȡǱǍȺȓɐṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶶᶲ 



 

 ᶯᶶᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶶṣᶱṣ oȡǱǍȺȓɐṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

 

ÿǍǩȺǍ ᶶṣᶲṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶶᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶷṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ¦ǍȺȡɾǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶮ ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶷṣᶰṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶷṣᶱṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ 
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶯᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶷṣᶲṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶶ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶮṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ¶ɐɶǸȺɐɾ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶰᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶮṣᶰṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶮṣᶱṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ  
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶰᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶮṣᶲṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶯṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ¸ǍʳǍɶȡʌ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶱᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶯṣᶰṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɴ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶯṣᶱṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶲ ɵ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶯṣᶲṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɸ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶰṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ¸ʔǸʬɐ ¬ǸɑɅ ǸɅ ǸȺ 
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶲ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶰṣᶰṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶰ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶰṣᶱṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 
 

ᶰᶳ ɸ



 ᶰᶳᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶰṣᶲṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ 
ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶱṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ æʔǸǩȺǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶴ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶱṣᶰṣ æʔǸǩȺǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ɸ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶱṣᶱṣ æʔǸǩȺǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶴᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶱṣᶲṣ æʔǸǩȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ʃ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶲṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ èʔǸɶǹʌǍɶɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶵᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶲṣᶰṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶲṣᶱṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶵ ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶲṣᶲṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶳṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ȺǍ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ 
¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ 
ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶶ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶳṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷᶯ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶳṣᶱṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ 
ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶰᶷᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶳṣᶲṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ 
ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶴṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ñɐɅɐɶǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶰᶷ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶴṣᶰṣ ñɐɅɐɶǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶴṣᶱṣ ñɐɅɐɶǍ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶮᶯ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶴṣᶲṣ ñɐɅɐɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮᶯ 



 

 ᶱᶮ ɸ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶵṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ÿǍǩǍɾǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶵṣᶰṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶵṣᶱṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ  
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶮ ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶵṣᶲṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ 
ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ʊ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶶṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ÿȺǍʲǪǍȺǍ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶱᶯᶲ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶶṣᶰṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶵ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶶṣᶱṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶯᶶ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶶṣᶲṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶷ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶷṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ĞǸɶǍǪɶʔʽ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶱᶰᶳ 

ÿǍǩȺǍ ᶯᶷṣᶰṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶱᶰ ʉ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶷṣᶱṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶱ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶯᶷṣᶲṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶮṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹɶȡǱǍ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶱᶲ ɴ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶮṣᶰṣ ¶ǹɶȡǱǍṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶲ ʂ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶮṣᶱṣ ¶ǹɶȡǱǍṣ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶲ ʃ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶮṣᶲṣ ¶ǹɶȡǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶲ ʃ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶯṣᶯṣ MɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ǸȺ ñ¶>! ǱǸ įǍǪǍʌǸǪǍɾ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 

ᶱᶳ ɲ

ÿǍǩȺǍ ᶰᶯṣᶰṣ įǍǪǍʌǸǪǍɾṣ éǸɾʔɃǸɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶳᶰ 



ÿǍǩȺǍ ᶰᶯṣᶱṣ įǍǪǍʌǸǪǍɾ æɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ  
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶱᶳᶱ 

ÿǍǩȺǍ ᶰᶯṣᶲṣ įǍǪǍʌǸǪǍɾṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶷ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶳ ɸ

ÿǍǩȺǍ ¸ṣᶯṣ MɾʌǍʌʔɾ ǱǸ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ Ǎ 
ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṞ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶳ ʉ

 
  



 

 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶯṣ >ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 

ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 
ᶱ  ɸ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ ȡɅǪȺʔȡǱǍɾ ǸɅ ǸɾʌǸ uɅȒɐɶɃǸṣ 

ᶱ  ʂ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶱṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ 
ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ æ¶ᶯ ɲǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶱ  ƫ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶲṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶯ ɲǸɅ 
ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

ᶱ  ʉ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶳṣ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ 
!ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶲ  ɲ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶴṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣ ʂǸɅ 
ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

ᶲ ɳ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶵṣ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ 
!ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ Ã ɵǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶲ  ɵ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶶṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ Ã ɵǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ 
ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

ᶲ  ɸ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶷṣ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ ǱǸ Ã ɵǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

ᶲ  ɸ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶯṣɲ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ 
!ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ ñÃ ɴǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶲ  ʃ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶯṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ ɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ ñÃ ɴǸɅ 
ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ  
ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

ᶲ  ƫ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶰṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ 
ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶲ  ʉ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶯṣ æɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾṣ ᶳ  ɲ
fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶰṣ uɅʌǸɶȒǍʽ ǱǸȺ ñȡɾʌǸɃǍ ǱǸ >ɐɅɾʔȺʌǍ ǱǸ uɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ 

ǱǸȺ !ȡɶǸṣ 
ᶳ  ɸ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶱṣ éǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾṣ 

ᶳ  ʉ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶲṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ 
ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ 
ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸṣ 
 

ᶴ  ɲ



  

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶳṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍɾ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾṣ 

ᶴ ɳ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶴṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ 
ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

ᶴ  ɴ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶵṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ 
ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ 
ɳǍɶǍ ɐʽɐɅɐṣ 

ᶴ  ɵ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶶṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ  
ǱǸȺ ǍȡɶǸṣ 

ᶴ  ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ =ǍȲǍ 
>ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶴ  ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶰṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶴ  ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶱṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶲṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶵ ɳ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶳṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ÃɵṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶵ ɳ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶴṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶵṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶶṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶷṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶮṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ÃɵṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶯṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴ ṵ¶ǎʲȡɃɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶰṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴ ṵæɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶱṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 
 

ᶵ  ʂ



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶲṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶳṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯᶴṣ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ 
ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶵ  ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
>țȡțʔǍțʔǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶰṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶱṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ  
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶲṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶳṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶶ  ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶴṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶵṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶶṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶷṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶮṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶯṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶰṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴ
ṵæɶɐɃǸǱȡɐɾ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶶ  ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶱṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃᶰ 

ṵ¶ǎʲȡɃɐṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
ᶷ  ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶲṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 
 

ᶷ  ɲ



  

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶳṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶷ ɳ

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶴṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐṞ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶷ  ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ 
>ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶷ  ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶷ  ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶱṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ 
ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ 
ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶲṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ 
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶳṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ 
ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶴṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ǎɶǸǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ 
ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶵṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ǎɶǸǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ 
ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ 
ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶶṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ǎɶǸǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ 
ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ 
ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶷṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ǎɶǸǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
>ɐǍțʔȡȺǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶮᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶰṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶱṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ  
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶲṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶳṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶯᶯᶱ 



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶴṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶵṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶶṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶷṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶮṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶯṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶰṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ṵ¶ǎʲȡɃɐɾṶ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶯᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶱṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴ
ṵæɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶲṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶳṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶲṣᶯᶴṣ >ɐǍțʔȡȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ  
ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
EʔɶǍɅȓɐṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶰṣ EʔɶǍɅȓɐṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶰᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶱṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶲṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶳṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶴṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶵṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶶṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶳ 



  

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶷṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶮṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶯṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶰṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴ
ṵ¶ǎʲȡɃɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶱṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴ
ṵæɶɐɃǸǱȡɐɾ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶲṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶱᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶳṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶳṣᶯᶴṣ EʔɶǍɅȓɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ 
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶰṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶱṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ 
ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ 
ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶲṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ 
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶲᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶳṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ 
ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶴṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ 
ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶵṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ 
ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ 
ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶶṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ 
ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ 
ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

ᶯᶳᶱ 



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶴṣᶷṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ÿɐȺʔǪǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶰṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶳᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶱṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶲṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶳṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶴṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶵṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶶṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
ñÃɴṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶴᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶷṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶴ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶮṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶯṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶴ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶰṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴṵ¶ǎʲȡɃɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶮᶴ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶱṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴṵæɶɐɃǸǱȡɐɾ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶴ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶲṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶳṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶵᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶵṣᶯᶴṣ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐṞ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

ᶯᶶᶯ 



  

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
oȡǱǍȺȓɐṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶶᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶰṣ oȡǱǍȺȓɐṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶶᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶱṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶲṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶳṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶴṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ 
ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶵṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶶṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶷṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶯᶷᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶮṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶯṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶰṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ñÃ ɴṵɃǎʲȡɃɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶱṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ñÃ ɴṵɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
 ɴ ᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶲṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶳṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶴṣ oȡǱǍȺȓɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶮ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶶṣᶯᶵṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ɅɐɶɃǍ 
ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ oȡǱǍȺȓɐṞ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 
 

ᶰᶯᶳ 



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶰṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶱṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ 
ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ 
ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶲṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ 
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶯᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶳṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ 
ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶯᶷᶷᶱṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶴṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ 
ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶵṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ 
ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶶṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ 
ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶷṣᶷṣ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ gʔǍǱǍȺǍȲǍɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
¶ɐɶǸȺɐɾṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶰṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶰ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶱṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶲṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶰᶱᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶳṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶴṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃᶱṞ ɳɐɶ 
ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶵṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶶṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṞ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶷṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶳ 



  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶮṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶴ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶯṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶰṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶱṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶲṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶱᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶮṣᶯᶳṣ ¶ɐɶǸȺɐɾṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǱǸ ¸ǍʳǍɶȡʌṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶰṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶱṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶲṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ 
ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶳṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶳṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶴṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶵṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶯṣᶶṣ ¸ǍʳǍɶȡʌṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶲ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸȺ "ɶǸǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶰṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶱṣ "ɶǸǍ ǱǸ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ 
ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ 
ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶳ 



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶲṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ 
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶳṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶯᶷᶷᶱṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶴṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ 
ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶵṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ 
țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ 
ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶶṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ 
țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ 
ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶳᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶰṣᶷṣ "ɶǸǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸ ¶ɐɅʌǸɶɶǸʳṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ 
ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
æʔǸǩȺǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶰṣ æʔǸǩȺǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶱṣ æʔǸǩȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ æʔǸǩȺǍṞ ǸɅ 
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶲṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ 
țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶳṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ 
țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶴṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɃǎʲȡɃǍɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶵṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɃǎʲȡɃǍɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶴ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶶṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ 
ñÃɴṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǸɅ æʔǸǩȺǍṣ 

ᶰᶴ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶷṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶮṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶯṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

ᶰᶵᶯ 



  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶰṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɃǎʲȡɃǍɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶱṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶲṣ æʔǸǩȺǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ 
ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶳṣ æʔǸǩȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶱṣᶯᶴṣ æʔǸǩȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶮᶮ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
èʔǸɶǹʌǍɶɐṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶰṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶵ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶱṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶲṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶳṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶴṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃᶱṞ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶵṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶶṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶷṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɳ Ṟɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶮṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶱ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶯṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶰṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃ ɴ
ṵɃǎʲȡɃɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶱṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ṵɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶ ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʃ



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶲṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶳṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ᶮṣᶮᶵᶳ 
ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶲṣᶯᶴṣ èʔǸɶǹʌǍɶɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐṞ ᶰᶮᶯᶯ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶶ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ 
>ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍ ᶰᶮᶰᶮṣ 

ᶰᶷᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ 
ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶱṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ 
ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ 
ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶲṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ 
ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǱǸ ǪǍǱǍ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶳṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ 
ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ 
ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶṾɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷ ʃ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶴṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ 
ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶵṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ 
ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶳṣᶶṣ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ñǍɅ ¬ʔȡɾ æɐʌɐɾȣ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ 
ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶰᶷ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
ñɐɅɐɶǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶰṣ ñɐɅɐɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ  
Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶱṣ ñɐɅɐɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ 
ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶱᶮ ɴ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶲṣ ñɐɅɐɶǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ 
ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

ᶱᶮ ɵ



  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶳṣ ñɐɅɐɶǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ 
ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶴṣᶴṣ ñɐɅɐɶǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
ÿǍǩǍɾǪɐ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶮ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶰṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶮ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶱṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṞ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ɳɐɶ ɃǸɾṞ ǸɅ ǸȺ ɃʔɅȡǪȡɳȡɐ >ǸɅʌɶɐ 
ṵĞȡȺȺǍțǸɶɃɐɾǍṶṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶲṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǸɅ ǸȺ ɃʔɅȡǪȡɳȡɐ >ǸɅʌɶɐ ṵĞȡȺȺǍțǸɶɃɐɾǍṶṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶳṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶴṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶶ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯ 

ᶱᶯᶲ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶵṣᶵṣ ÿǍǩǍɾǪɐṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶳ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
ÿȺǍʲǪǍȺǍṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶰṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ 
ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶶ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶱṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶯᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶲṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶱᶰ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶳṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶴṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ 
ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶵṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶶṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶰ 



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶷṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶯᶮṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶯᶯṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ǸɅ ǸȺ 
ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶯᶰṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶶṣᶯᶱṣ ÿȺǍʲǪǍȺǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯṣ ĆǩȡǪǍǪȡɑɅ ǸɾɳǍǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
ĞǸɶǍǪɶʔʽṞ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶰṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶰᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶱṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ  
ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶲṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶳṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶴṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ÃṞɵ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

ᶱᶱᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶵṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱ ɸ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶶṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ ǱǸ ñÃṞɴ 
ɳɐɶ ɃǸɾ ʳ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶷṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶮṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶯṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ÃṞɵ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶰṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ǱǸ ñÃ ɴṵɃǎʲȡɃɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾṶṞ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ  
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 
 

ᶱᶱ ʉ



  

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶱṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾ 
ṵɳɶɐɃǸǱȡɐɾ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶ ǱǸ ñÃṞɴ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶱᶷ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶲṣ ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶲ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯṣʂ Veracruz. Tendencia del número de horas, por año, con 
concentraciones superiores a 0.095 ppm de ozono, en el 
periodo 2014 Ṿ 2021. 

ᶱᶲᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶴṣ Veracruz. Tendencia del número de horas, por año, con 
concentraciones superiores a 0.075 ppm de dióxido de 
azufre, en  el periodo 2014 Ṿ 2021. 

ᶱᶲᶯ 

fȡȓʔɶǍ ᶯᶷṣᶯᶵṣ Veracruz. Número de días, por año, en que se rebasó el límite 
diario normado de uno o más contaminantes en el periodo 
2014 Ṿ 2021. 

ᶱᶲ ɵ

fȡȓʔɶǍ ᶰ ṣɲɳṣ Ubicación espacial de las estaciones de monitoreo de 
Yucatán, 2021.  

ᶱᶲ ʂ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣᶰṣ fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣṣɳ ¶ǹɶȡǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ 
ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

ᶱᶲ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣᶱṣ Mérida. Tendencia de las concentraciones diarias, por mes,  
de cada contaminante, en el año 2021.  

ᶱᶲ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣᶲṣ Tendencia temporal de las concentraciones diarias, por 
contaminante, en el periodo 2013 Ṿ 2021. 

ᶱᶲ ƫ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣṣʂ Mérida.  Variación  porcentual de los días con  
concentraciones superiores al límite normado vigente 
de cada contaminante , en el periodo 2013 Ṿ 2021. 

ᶱᶲ ʉ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣṣʃ Mérida. Tendencia del número de horas, por año, con 
concentraciones superiores a 0.075 ppm de dióxido de 
azufre, en el periodo 2013 Ṿ 2021. 

ᶱᶲ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶮṣᶴṣ Número de días, por año, en que se rebasó el límite diario 
normado de uno o más contaminantes en el periodo 2013 Ṿ 
2021. 

ᶱᶲ ʊ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶯṣ Ubicación espacial de la estación de monitoreo de 
Zacatecas, 2021.  

ᶱᶳ ɲ

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶰṣ Zacatecas. Evaluación del cumplimiento de las NOM de 
calidad del aire por contaminante y estación de monitoreo, 
en el año 2021.  

ᶱᶳᶰ 

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶱṣ Zacatecas. Número de días según condición de la calidad del 
aire por contaminante y estación de monitoreo, en  
el año 2021.  

ᶱᶳᶱ 

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶲṣ Zacatecas. Tendencia de las concentraciones diarias, por 
mes, de cada contaminante, en el año 2021.  
 

ᶱᶳ ɸ



 

  

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣṣʂ Zacatecas. Tendencia temporal de las concentraciones 
diarias, por contaminante, en el periodo 2019 Ṿ 2021. 

ᶱᶳᶳ 

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶴṣ Zacatecas. Variación porcentual de los días con 
concentraciones superiores al límite normado vigente de 
cada contaminante, en el periodo 2019 Ṿ 2021. 

ᶱᶳᶴ 

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣṣɳ Zacatecas. Tendencia del número de horas, por año, con 
concentraciones superiores a 0.095 ppm de ozono y 0.075 
ppm de dióxido de azufre, en  el periodo 2019 Ṿ 2021. 

ᶱᶳᶵ 

fȡȓʔɶǍ ᶰᶯṣᶶṣ Zacatecas. Número de días, por año, en que se rebasó el 
límite diario normado de uno o más contaminantes en el 
periodo 2019 Ṿ 2021. 

ᶱᶳ ʉ
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æɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ 
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Ǎ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸ Ǹɾ ǍǪʌʔǍȺɃǸɅʌǸ ǸȺ Ƀǎɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ɶȡǸɾȓɐ 
ǍɃǩȡǸɅʌǍȺ ɳǍɶǍ ȺǍ ɾǍȺʔǱ țʔɃǍɅǍṞ ʳ Ǹɾ ɳǸɶǪȡǩȡǱɐ ǪɐɃɐ ȺǍ ɾǸȓʔɅǱǍ ɃǍʳɐɶ 
ɳɶǸɐǪʔɳǍǪȡɑɅ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸɾɳʔǹɾ ǱǸȺ ǪǍɃǩȡɐ ǪȺȡɃǎʌȡǪɐ ṵMʔɶɐɳǸǍɅ 

>ɐɃɃȡɾɾȡɐɅṞ ᶰᶮᶯᶵṶṣ MɅ ǸɾʌǸ ɾǸɅʌȡǱɐṞ ɶǸɾʔȺʌǍ ɐɳɐɶʌʔɅɐ ǱǸɾʌǍǪǍɶ ɵʔǸṞ ʬǍɶȡɐɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɾɐɅ ʌǍɃǩȡǹɅ ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸȺ ǪǍɃǩȡɐ ǪȺȡɃǎʌȡǪɐṞ ɳɐɶ Ⱥɐ 
ɵʔǸṞ ǱǸ ɃʔǪțǍɾ ɃǍɅǸɶǍɾṞ ȺǍ ɃǸȲɐɶǍ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ Ʌɐ ɾɑȺɐ ɶǸǱʔǪǸ Ⱥɐɾ 
ɶȡǸɾȓɐɾ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅṞ ʌǍɃǩȡǹɅ ɳʔǸǱǸ ȡɃɳʔȺɾǍɶ Ⱥɐɾ ǸɾȒʔǸɶʽɐɾ ɳɐɶ 
ɃȡʌȡȓǍɶ ǸȺ ǪǍɃǩȡɐ ǪȺȡɃǎʌȡǪɐ ʳ ʬȡǪǸʬǸɶɾǍ ṵMM!Ṟ ᶰᶮᶯᶱṶṣ 
 
ñǸ ǪǍȺǪʔȺǍ ɵʔǸ ǪǍǱǍ Ǎɏɐ ȺǍ ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ǸɅ ǸȺ ɃʔɅǱɐṞ 
ǪǍʔɾǍ ᶵ ɃȡȺȺɐɅǸɾ ǱǸ ɃʔǸɶʌǸɾ ɳɶǸɃǍʌʔɶǍɾ ʳ ɳɶɐʬɐǪǍ ȺǍ ɳǹɶǱȡǱǍ ǱǸ ɐʌɶɐɾ ʌǍɅʌɐɾ Ƀǎɾ 
ɃȡȺȺɐɅǸɾ ǱǸ Ǎɏɐɾ ǱǸ ʬȡǱǍ ɾǍȺʔǱǍǩȺǸṣ MɅ Ⱥɐɾ ɅȡɏɐɾṞ Ǹɾʌɐ ɳɐǱɶȣǍ ɾʔɳɐɅǸɶ ʔɅǍ 
ɶǸǱʔǪǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪɶǸǪȡɃȡǸɅʌɐ ʳ ȺǍ ȒʔɅǪȡɑɅ ɳʔȺɃɐɅǍɶṞ ȡɅȒǸǪǪȡɐɅǸɾ ɶǸɾɳȡɶǍʌɐɶȡǍɾ ʳ 
ǍȓɶǍʬǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸȺ ǍɾɃǍṣ MɅ Ⱥɐɾ ǍǱʔȺʌɐɾṞ ȺǍ ǪǍɶǱȡɐɳǍʌȣǍ ȡɾɵʔǹɃȡǪǍ ʳ Ⱥɐɾ ǍǪǪȡǱǸɅʌǸɾ 
ǪǸɶǸǩɶɐʬǍɾǪʔȺǍɶǸɾ ɾɐɅ ȺǍɾ ǪǍʔɾǍɾ Ƀǎɾ ǪɐɃʔɅǸɾ ǱǸ ɃʔǸɶʌǸ ɳɶǸɃǍʌʔɶǍ ǍʌɶȡǩʔȡǩȺǸ 
Ǎ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸʲʌǸɶȡɐɶṞ ʳ ʌǍɃǩȡǹɅ ǸɾʌǎɅ ǍɳǍɶǸǪȡǸɅǱɐ ɳɶʔǸǩǍɾ ǱǸ 
ɐʌɶɐɾ ǸȒǸǪʌɐɾ ǪɐɃɐ ǱȡǍǩǸʌǸɾ ʳ ǸɅȒǸɶɃǸǱǍǱǸɾ ɅǸʔɶɐǱǸȓǸɅǸɶǍʌȡʬǍɾṣ Mɾʌɐ ɾȡʌʕǍ ȺǍ 
ǪǍɶȓǍ ǱǸ ɃɐɶǩȡȺȡǱǍǱ ǍʌɶȡǩʔȡǩȺǸ Ǎ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǸȺ ɃȡɾɃɐ ɅȡʬǸȺ ɵʔǸ 
ɐʌɶɐɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸɾ ɶȡǸɾȓɐɾ ɳǍɶǍ ȺǍ ɾǍȺʔǱ Ǎ ɅȡʬǸȺ ɃʔɅǱȡǍȺṞ ǪɐɃɐ ȺǍ ǱȡǸʌǍ ɃǍȺɾǍɅǍ ʳ 
ǸȺ ʌǍǩǍɵʔȡɾɃɐ ṵÃ¶ñṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ 
 
ñȡ ǩȡǸɅṞ ʌɐǱǍɾ ȺǍɾ ɳǸɶɾɐɅǍɾ ɳʔǸǱǸɅ ǸɾʌǍɶ ǸʲɳʔǸɾʌǍɾ Ǎ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɾǸ 
ɳǸɶǪȡǩǸɅ ȓɶǍɅǱǸɾ ǱȡȒǸɶǸɅǪȡǍɾ ǸɅʌɶǸ ȓɶʔɳɐɾ ǱǸ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ ʳ ʌǸɶɶȡʌɐɶȡɐɾṣ æɐɶ ǸȲǸɃɳȺɐṞ 
ɵʔȡǸɅǸɾ ɶǸɾȡǱǸɅ ǪǸɶǪǍ ǱǸ ǪǍɶɶǸʌǸɶǍɾ ɐ ɶǸǪȡɅʌɐɾ ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺǸɾ Ǎ ɃǸɅʔǱɐ ǸɾʌǎɅ 
ǸʲɳʔǸɾʌɐɾ Ǎ ǸȺǸʬǍǱɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺ ǸɅ ǸɾɳǍǪȡɐɾ ǍǩȡǸɶʌɐɾṨ 
ɐ ȺǍɾ ɳǸɶɾɐɅǍɾ ɵʔǸ ʔɾǍɅ ǪɐɃǩʔɾʌȡǩȺǸɾ ɾɑȺȡǱɐɾ ǪɐɃɐ ȒʔǸɅʌǸ ǱǸ ǸɅǸɶȓȣǍ ǱɐɃǹɾʌȡǪǍ 
ɳʔǸǱǸɅ ɾǸɶ ȺǍɾ Ƀǎɾ ǍȒǸǪʌǍǱǍɾ ɳɐɶ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺ ǸɅ 
ǸɾɳǍǪȡɐɾ ȡɅʌǸɶȡɐɶǸɾṣ MɅ ǍȺȓʔɅɐɾ ǪǍɾɐɾṞ ȺǍɾ ǱȡȒǸɶǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅ ǸɅʌɶǸ Ⱥɐɾ 
ȓɶʔɳɐɾ ǱǸ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ ɳʔǸǱǸɅ ǸɾʌǍɶ ʬȡɅǪʔȺǍǱǍɾ ǪɐɅ ȺǍɾ ǱǸɾȡȓʔǍȺǱǍǱǸɾ 
ɾɐǪȡɐǸǪɐɅɑɃȡǪǍɾṞ ȺǍ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍǪȡɑɅ ʳ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ȺǸʳǸɾṞ ɶǸȓȺǍɃǸɅʌɐɾ 
ʳ ɳɐȺȣʌȡǪǍɾ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺǸɾ ṵÃ¶ñṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ MɅ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ȺǍ ɃǍȓɅȡʌʔǱ ǱǸ Ⱥɐɾ ǸȒǸǪʌɐɾ ǸɅ ȺǍ 
ɾǍȺʔǱ ʬǍ Ǎ ǱǸɳǸɅǱǸɶ ǱǸṝ ǍṶ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺǸɾ ǱǸȺ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṨ ǩṶ 
ɾʔɾ ɳɶɐɳȡǸǱǍǱǸɾ ȒȣɾȡǪǍɾ ʳ ɵʔȣɃȡǪǍɾṨ ǪṶ ȺǍ Ǳɐɾȡɾ ɵʔǸ ɾǸ ȡɅțǍȺǍṨ ǱṶ ǸȺ ʌȡǸɃɳɐ ʳ ȺǍ 
ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅṨ ʳṞ ǸṶ ȺǍɾ ǪǍɶǍǪʌǸɶȣɾʌȡǪǍɾ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ ǸʲɳʔǸɾʌǍ ṵǪɐɃɐ 
ɅȡʬǸȺ ɾɐǪȡɐǸǪɐɅɑɃȡǪɐṞ ǸɾʌǍǱɐ ɅʔʌɶȡǪȡɐɅǍȺ ʳ ǸɾʌǍǱɐ ǱǸ ɾǍȺʔǱṶṣ 
 
MɅ ǸɾʌǸ ǪɐɅʌǸʲʌɐṞ ɃʔǪțǍɾ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɅǍǪȡɐɅǍȺǸɾṞ ǸɾʌǍʌǍȺǸɾ ʳ ɃʔɅȡǪȡɳǍȺǸɾ 
ǸɅȒɶǸɅʌǍɅ ǍǪʌʔǍȺɃǸɅʌǸ ʔɅǍ ǪɶǸǪȡǸɅʌǸ ǱǸɃǍɅǱǍ ɳʕǩȺȡǪǍ ǱǸ ǪɐɅʌɶɐȺ ʳ ɶǸǱʔǪǪȡɑɅ 
ǱǸ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ʳ ɳǍɶǍ ǍʌǸɅǱǸɶ ʌǍȺ ǱǸɃǍɅǱǍṞ ɾǸ țǍɅ ǱǸɾǍɶɶɐȺȺǍǱɐ 

¬ 



 

ἐ

ǱȡȒǸɶǸɅʌǸɾ ȡɅɾʌɶʔɃǸɅʌɐɾ ǱǸ ȓǸɾʌȡɑɅ ǪɐɅ ǸȺ ɐǩȲǸʌȡʬɐ ǱǸ ɳɶǸʬǸɅȡɶ ʳṩɐ ɶǸʬǸɶʌȡɶ ǸȺ 
ǱǸʌǸɶȡɐɶɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ʔɅ ȺʔȓǍɶ ɐ ɶǸȓȡɑɅ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍǱǍṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐṞ ɳǍɶǍ ʌǍȺ ̟ɅṞ ɾǸ ǪʔǸɅʌǍṞ ǸɅʌɶǸ ɐʌɶɐɾṞ ǪɐɅ ȡɅɾʌɶʔɃǸɅʌɐɾ ʌǍȺǸɾ ǪɐɃɐṝ 
 
¶ ¸ɐɶɃǍɾ Ã̟ǪȡǍȺǸɾ ¶ǸʲȡǪǍɅǍɾ ǱǸ ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺṞ ȺǍɾ ǪʔǍȺǸɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɅ 
ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǍɃǩȡǸɅʌǸṞ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǪɐɃɐ ǸȺ ɐʽɐɅɐ ṵÃṶɵṞ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr  
æ¶ɴ ṣṶʂṞ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ṵñÃṶɴṞ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ɅȡʌɶɑȓǸɅɐ ṵ¸ÃṶɴ ʳ ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǪǍɶǩɐɅɐ ṵ>ÃṶṞ ǪɐɃɐ ɃǸǱȡǱǍ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅṣ 

¶ ¶ɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ǍǪʌȡʬȡǱǍǱ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ȺǍ ǪʔǍȺ Ǹɾ ɳɐɾȡǩȺǸ 
ɃǸǱȡɶ ʳ ǱǍɶ ɾǸȓʔȡɃȡǸɅʌɐ Ǎ Ⱥɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ 
ɳɶǸɾǸɅʌǸɾ ǸɅ ȺǍ ǍʌɃɑɾȒǸɶǍ ǸɅ ʔɅǍ ɶǸȓȡɑɅ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍǱǍ ʳ ǪɐɅ ǸȺȺɐ 
ǱǸʌǸɶɃȡɅǍɶ Ⱥɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ ɶȡǸɾȓɐ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅṣ 

¶ uɅʬǸɅʌǍɶȡɐ ǱǸ ǸɃȡɾȡɐɅǸɾṞ ȡɅɾʌɶʔɃǸɅʌɐ ɵʔǸ ǪɐɅʌȡǸɅǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɶǸȺǍʌȡʬǍ Ǎ 
ȺǍɾ ǸɃȡɾȡɐɅǸɾ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ȓǸɅǸɶǍǱɐɾ ʳ ǸɃȡʌȡǱɐɾ Ǎ ȺǍ ǍʌɃɑɾȒǸɶǍ ɳɐɶ 
ȺǍ ȡɅǱʔɾʌɶȡǍṞ ǸȺ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǸṞ Ⱥɐɾ ǪɐɃǸɶǪȡɐɾ ʳ ɾǸɶʬȡǪȡɐɾṞ ǪǍɾǍɾ țǍǩȡʌǍǪȡɑɅṞ 
ʬǸȓǸʌǍǪȡɑɅ ʳ ɾʔǸȺɐṣ 

¶ æɶɐȓɶǍɃǍɾ ǱǸ gǸɾʌȡɑɅ ɳǍɶǍ ¶ǸȲɐɶǍɶ ȺǍ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ṵæéÃ!uéMṶṞ Ⱥɐɾ 
ǪʔǍȺǸɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɅ ɃǸǱȡǱǍɾ ʳ ǍǪǪȡɐɅǸɾ Ǎ ǪɐɶʌɐṞ ɃǸǱȡǍɅɐ ʳ ȺǍɶȓɐ ɳȺǍʽɐṞ ɳǍɶǍ 
ɳɶǸʬǸɅȡɶ ʳ ɶǸʬǸɶʌȡɶ ȺǍɾ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸȺ ǱǸʌǸɶȡɐɶɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ʔɅǍ 
ɶǸȓȡɑɅ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍǱǍṣ 

¶ æɶɐȓɶǍɃǍ ɳǍɶǍ >ɐɅʌȡɅȓǸɅǪȡǍɾ !ɃǩȡǸɅʌǍȺǸɾ !ʌɃɐɾȒǹɶȡǪǍɾ ṵæ>!!ṶṞ Ⱥɐɾ 
ǪʔǍȺǸɾ ǪɐɅʌǸɃɳȺǍɅ ȺǍ ǍɳȺȡǪǍǪȡɑɅ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸ ʔɅ ǪɐɅȲʔɅʌɐ ǱǸ ɃǸǱȡǱǍɾ 
ɶǸɾʌɶȡǪʌȡʬǍɾ ǸɅ Ⱥɐɾ ɾǸǪʌɐɶǸɾ ȓǸɅǸɶǍǱɐɶǸɾ ǱǸ ǸɃȡɾȡɐɅǸɾ ɳǍɶǍ ɶǸǱʔǪȡɶ ȺǍ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǍʌɃɐɾȒǹɶȡǪǍṞ Ǎɾȣ ǪɐɃɐ ɃǸǱȡǱǍɾ ɐɶȡǸɅʌǍǱǍɾ Ǎ ȡɅȒɐɶɃǍɶ ʳ Ǎ 
ǸʬȡʌǍɶ ɐ ɶǸǱʔǪȡɶ ȺǍ ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅṣ 

 
MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶ ǱǸȺ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɾʔ ȡɃɳɐɶʌǍɅǪȡǍ ɶǍǱȡǪǍ 
ǸɅ ǸȺ țǸǪțɐ ǱǸ ɵʔǸ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ȓǸɅǸɶǍǱǍ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ǸɾʌǍ ǍǪʌȡʬȡǱǍǱ Ǹɾ 
ȒʔɅǱǍɃǸɅʌǍȺ ɳǍɶǍṝ ǍṶ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸ɐɶɃǍɾ Ã̟ǪȡǍȺǸɾ ¶ǸʲȡǪǍɅǍɾ 
ṵ¸Ã¶Ṷ ǱǸ ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺṨ ǩṶ  ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǸɾʌǍǱɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ 
Ǎ ȺǍ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐṨ ǪṶ ǪʔǍɅʌȡ̟ǪǍɶ Ⱥɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ 
ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǍɃǩȡǸɅʌǸṨ ǱṶ ȡɅȒɐɶɃǍɶ 
ɐɳɐɶʌʔɅǍɃǸɅʌǸ Ǎ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ ɾɐǩɶǸ Ⱥɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍǪȡɑɅ ʳ ɾʔɾ ɳɐɾȡǩȺǸɾ 
ɶȡǸɾȓɐɾ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱṨ ǸṶ ɳɶɐɳɐɶǪȡɐɅǍɶ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ȡɅɃǸǱȡǍʌǍ ɳǍɶǍ ȺǍ ǍǪʌȡʬǍǪȡɑɅ ɐ 
ǱǸɾǍǪʌȡʬǍǪȡɑɅ ǱǸ ǍȺǸɶʌǍɾ ɐ ɳɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐɾ ǱǸ ǸɃǸɶȓǸɅǪȡǍṞ ǱǸɶȡʬǍǱɐɾ ǱǸ ʔɅǍ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ɵʔǸ ɳʔǸǱǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍɶ ʔɅ ɶȡǸɾȓɐ ɳǍɶǍ ȺǍ ɾǍȺʔǱ 
ɐ ǸȺ ɃǸǱȡɐ ǍɃǩȡǸɅʌǸṨ ȒṶ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ȡɃɳǍǪʌɐṞ ǸɅ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ǱǸɶȡʬǍǱɐ ǱǸ ȺǍɾ 
ɃǸǱȡǱǍɾ ʳ ǸɾʌɶǍʌǸȓȡǍɾ ǱǸ ɶǸǱʔǪǪȡɑɅ ǱǸ ǸɃȡɾȡɐɅǸɾ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍǱǍɾ ǸɅ ʽɐɅǍɾ ɐ 
ɶǸȓȡɐɅǸɾ ǸɾɳǸǪȣ̟ǪǍɾṨ ʳṞ ȓṶ ȺȺǸʬǍɶ Ǎ ǪǍǩɐ ǸɾʌʔǱȡɐɾ ǸɳȡǱǸɃȡɐȺɑȓȡǪɐɾ ɵʔǸ ɶǸȺǍǪȡɐɅǸɅ 



 

ἐ

Ⱥɐɾ ǸȒǸǪʌɐɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǱǍɏɐɾ ǸɅ ȺǍ  
ɾǍȺʔǱṞ ǸɅʌɶǸ ɐʌɶɐɾṣ 
 
MɅ ǸɾʌǸ ǪɐɅʌǸʲʌɐ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ǸȺ ɳɶǸɾǸɅʌǸ uɅȒɐɶɃǸ ʌȡǸɅǸ ǪɐɃɐ ɳɶɐɳɑɾȡʌɐ ɳɐɅǸɶ Ǎ 
ǱȡɾɳɐɾȡǪȡɑɅ ǱǸ ʌɐǱɐɾ Ⱥɐɾ ȡɅʌǸɶǸɾǍǱɐɾ ǸɅ ǸȺ ʌǸɃǍṞ ʔɅ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ 
ǍȡɶǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ ǱʔɶǍɅʌǸ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ Ǎɾȣ ǪɐɃɐ ʔɅǍ ǱǸɾǪɶȡɳǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍɾ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ 
țȡɾʌɑɶȡǪǍɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǍʌɃɐɾȒǹɶȡǪɐɾ ǸɅ ǱȡʬǸɶɾǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ɅʔǸɾʌɶɐ ɳǍȣɾṣ æǍɶǍ ǸȺȺɐṞ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǱǸ ᶰᶳ ñ¶>! 
ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱɐɾ ǸɅ ᶰᶯ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ȒǸǱǸɶǍʌȡʬǍɾ ǱǸ ȺǍ éǸɳʕǩȺȡǪǍ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ɵʔǸ ǪʔǸɅʌǍɅ 
ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ɳǍɶǍ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ ǍṞ ǍȺ ɃǸɅɐɾṞ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṝ æǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr ṩɐ æ¶ᶰṣṶʂṞ ɐʽɐɅɐ ṵÃṶɵṞ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸ ṵñÃṶɴṞ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ɅȡʌɶɑȓǸɅɐ ṵ¸ÃṶɴ ʳ ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ ǪǍɶǩɐɅɐ ṵ>ÃṶṣ 
 
! ǸȒǸǪʌɐ ǱǸ ǱǍɶ ǪɐɅʌȡɅʔȡǱǍǱ Ǎ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɳɶǸɾǸɅʌǍǱǍ ǸɅ Ⱥɐɾ uɅȒɐɶɃǸɾ 
ɳʔǩȺȡǪǍǱɐɾ ǸɅ Ǎɏɐɾ ǍɅʌǸɶȡɐɶǸɾṞ ɾǸ ǸʬǍȺʕǍ ǸȺ ǸɾʌǍǱɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǪǍǱǍ 
ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸ ȺǍ ȓǸɅǸɶǍǪȡɑɅ ʳ ɶǸʬȡɾȡɑɅ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾṝ  
 
ǍṶ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṨ  
ǩṶ >ɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɾǸȓʕɅ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅṨ 
ǪṶ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ɃǸɅɾʔǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṨ  
ǱṶ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǍɅʔǍȺ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱȡǍɶȡǍɾṨ  
ǸṶ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǍɅʔǍȺ ǱǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ 
ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṨ 

ȒṶ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɾʔɳǸɶɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ 
ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṨ 

ȓṶ ÿǸɅǱǸɅǪȡǍ ǍɅʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

éǸɾʔɃǸɅ 
MȲǸǪʔʌȡʬɐ 



 

ἐ

  
 ǱȡǪȡǸɃǩɶǸ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǸȺ uɅɾʌȡʌʔʌɐ ¸ǍǪȡɐɅǍȺ ǱǸ MǪɐȺɐȓȣǍ ʳ >ǍɃǩȡɐ 
>ȺȡɃǎʌȡǪɐ ṵu¸M>>ṶṞ ʌʔʬɐ ɶǸȓȡɾʌɶɐ ǱǸ ȺǍ ǸʲȡɾʌǸɅǪȡǍ ǱǸ ᶱᶳ ɾȡɾʌǸɃǍɾ ǱǸ 
ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ṵñ¶>!Ṷṝ ᶱᶲ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍǱɐɾ ɳɐɶ ǍȺȓʔɅǍ 
ǍʔʌɐɶȡǱǍǱ ȓʔǩǸɶɅǍɃǸɅʌǍȺṞ ʳǍ ȒʔǸɶǍ ǸɾʌǍʌǍȺ ɐ ɃʔɅȡǪȡɳǍȺ ʳ ʔɅɐ 

ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍǱɐ ɳɐɶ ʔɅǍ ȡɅɾʌȡʌʔǪȡɑɅ ǍǪǍǱǹɃȡǪǍ ṵuɅɾʌȡʌʔʌɐ ǱǸ uɅȓǸɅȡǸɶȣǍ ʳ ÿǸǪɅɐȺɐȓȣǍ 
ǱǸ ȺǍ ĆɅȡʬǸɶɾȡǱǍǱ !ʔʌɑɅɐɃǍ ǱǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṶṣ Mɾʌɐɾ ᶱᶳ ñ¶>! ǸɾʌʔʬȡǸɶɐɅ 
ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱɐɾ ǸɅ ᶱᶮ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ȒǸǱǸɶǍʌȡʬǍɾṣ èʔȡɅʌǍɅǍ éɐɐ ʳ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍ ñʔɶ 
ǪɐɅʌȡɅʕǍɅ ɾȡǸɅǱɐ ȺǍɾ ʕɅȡǪǍɾ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɳɐɾǸǸɅ ʔɅ ñ¶>!Ṟ ɵʔǸ țǍȓǍ ʔɾɐ ǱǸ 
Ǹɵʔȡɳɐɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ɵʔǸ ǸɃɳȺǸǸɅ ɃǹʌɐǱɐɾ ǱǸ ɶǸȒǸɶǸɅǪȡǍ ɐ ǸɵʔȡʬǍȺǸɅʌǸɾ ɳǍɶǍ 
ǸʬǍȺʔǍɶ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ȺǍ ǸɅʌȡǱǍǱṣ MɅ ɾʔ ǪɐɅȲʔɅʌɐṞ Ǹɾʌɐɾ ñ¶>! ǍȓɶʔɳǍɶɐɅ 
ʔɅ ʌɐʌǍȺ ǱǸ ᶰᶯᶰ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṩɃʔǸɾʌɶǸɐṞ ȺǍɾ ǪʔǍȺǸɾ ǸɾʌʔʬȡǸɶɐɅ 
ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱǍɾ ǸɅ ʔɅ ʌɐʌǍȺ ǱǸ ᶶᶷ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ  
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ṵfȡȓʔɶǍ éMṣᶯṶṣ 
 

fȡȓʔɶǍ éMṣᶯṣ >ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ 
ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

 

 
  
 
MɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸ ȡɅǪȺʔʳǸ ǸȺ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɶǸǍȺȡʽǍǱɐ ǸɅ ᶰᶳ ñ¶>!Ṟ 
ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱɐɾ ǸɅ ᶰᶯ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ȒǸǱǸɶǍʌȡʬǍɾṣ EȡǪțɐɾ ñ¶>! ȡɅǪȺʔʳǸɅ ʔɅ ʌɐʌǍȺ ǱǸ ᶯᶴᶮ 
ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṩɃʔǸɾʌɶǸɐṞ ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱǍɾ ǸɅ ᶳᶶ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ṵfȡȓʔɶǍ éMṣᶰṶṣ ᶯᶲᶳ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǪɐɅʌǍɶɐɅ ǪɐɅ 
ȡɅȒɶǍǸɾʌɶʔǪʌʔɶǍ ɳǍɶǍ ȺǍ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ᶯᶱᶱ ɳǍɶǍ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯṞɲ 
ᶯᶰᶯ ɳǍɶǍ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶰṣṞʂ ᶯᶱᶳ ɳǍɶǍ ñÃṞɴ ᶯᶱᶱ ɳǍɶǍ ¸Ã ɴr ᶯᶱᶳ ɳǍɶǍ >Ãṣ ¬Ǎɾ 
ǪȡʔǱǍǱǸɾ Ʌɐ ȡɅǪȺʔȡǱǍɾṞ Ʌɐ ɶǸɾɳɐɅǱȡǸɶɐɅ ȺǍ ɾɐȺȡǪȡʌʔǱ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǱǸȺ u¸M>> ɐ 
ǸɅʌɶǸȓǍɶɐɅ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ Ʌɐ ʬǍȺȡǱǍǱǍ ɐ ǸɅ ȒɐɶɃǍʌɐ Ʌɐ ǍɳɶɐɳȡǍǱɐ ɳǍɶǍ ɾʔ ɃǍɅǸȲɐṣ 

! 



 

ἐ

 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶰṣ >ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ ȡɅǪȺʔȡǱǍɾ ǸɅ ǸɾʌǸ uɅȒɐɶɃǸṣ 

 

  
 
 
¬ɐɾ țǍȺȺǍʽȓɐɾ Ƀǎɾ ɶǸȺǸʬǍɅʌǸɾ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǱǸɶȡʬǍǱɐɾ ǱǸȺ ǍɅǎȺȡɾȡɾ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ǱǍʌɐɾ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ᶰᶮᶰᶯ ɾɐɅ ǱǸɾǪɶȡʌɐɾ Ǎ ǪɐɅʌȡɅʔǍǪȡɑɅṣ 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
HALLAZGOS RELEVANTES  

 
De las 133 estaciones de monitoreo capaces 
de medir PM

10
: 

 
Å En 10 se cumplió con los límites 

normados de protección a la salud.  
Å En 73  no se cumplió con al menos un 

límite normado.  
V 53 rebasaron los dos límites 

normados (24 h y anual).  
V 20  sólo rebasaron el límite de 24 h.  

Å En 50  no fue posible evaluar el 
cumplimiento de NOM:  36 por 
insuficiencia de datos y 14 estuvieron 
fuera de operación.  

 

 
 
De las 50  ciudades y zonas metropolitanas 
con capacidad para medir PM 10: 
 
Å En 2 se cumplió con los límites 

normados de protección a la salud.  
Å En 31 no se cumplió al menos un 

límite normado.  
Å En 17 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 12 por 
insuficiencia de datos y 5 reportaron 
equipo fuera de operación.  
 

 

 
Nota : Cuando se cuenta con monitoreo automático y manual, prevalece el manual para fines de evaluación de 
cumplimiento de NOM.   

>ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ɵʔǸ ñw ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ æ¶ɳ  ɲ

æɐʽǍ éȡǪǍ ʳ ¬ǸɶǱɐṣ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ǱɐɅǱǸ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ 
¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ æȡǸǱɶǍɾ ¸ǸȓɶǍɾṞ gɑɃǸʽ æǍȺǍǪȡɐṞ ÿǸɳǸǍɳʔȺǪɐṞ oʔȡǪțǍɳǍɅṞ >ɐɶɐɅǍɅȓɐṞ 
¸ɐȓǍȺǸɾṞ >ʔɅǱʔǍǪǎɅṞ ÿȺǍʲǪǍȺǍṞ !ɳȡʽǍǪɐṞ ĤǍȺǍɳǍṞ įǍǪǍʌǸǪǍɾṞ ÿȡȲʔǍɅǍṞ ÿǸǪǍʌǸṞ 
ÿɐɶɶǸɑɅṞ >ǸɅʌɶɐ ṵĞȡȺȺǍțǸɶɃɐɾǍṶ ʳ ¶ȡɅǍʌȡʌȺǎɅṣ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ̔ ɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ɵʔǸ ̧ Ã ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ̧ Ã¶ ǱǸ æ¶ɳ  ɲ
>ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ ñǍȺǍɃǍɅǪǍṞ !¶¶Ṟ į¶ĞÿṞ į¶gṞ uɶǍɳʔǍʌɐṞ >ǸȺǍʳǍṞ æʔǸǩȺǍṞ ¬ǸɑɅṞ 
>țȡțʔǍțʔǍṞ ñǍȺʌȡȺȺɐṞ ÃǪʔȡʌʔǪɐṞ ñȡȺǍɐṞ >ʔǸɶɅǍʬǍǪǍṞ į¶Ğ¶Ṟ !ʌȡʌǍȺǍɵʔȡǍṞ !ʌɐʌɐɅȡȺǪɐ 
ǱǸ ÿʔȺǍṞ EʔɶǍɅȓɐṞ į¶ñ¬æṞ ÿȡʽǍʳʔǪǍṞ ¶ɐɅǪȺɐʬǍṞ į¶èṞ ÿǸɳȡǪṞ ÿȺǍʲǪɐǍɳǍɅṞ ÿǸɳǸȲȣ ǱǸȺ 
éȣɐṞ įǍɳɐʌȺǎɅṞ ÿʔȺǍ ǱǸ !ȺȺǸɅǱǸṞ æǍǪțʔǪǍṞ ÿʔȺǍɅǪȡɅȓɐṞ æʔɶȣɾȡɃǍ ǱǸȺ éȡɅǪɑɅ ʳ 
ĞǸɶǍǪɶʔʽṣ 



 

ἐ

 
 
De las 12 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el 
cumplimiento de la Norma de PM 10 por insuficiencia de datos; 9 presentan 
riesgo potencial de incumplimiento al registrar al menos un día con 

concentraciones superiores al límite normado de 24 horas.  
 
Ciudades y zonas metropolitanas con PROBLEMAS POTENCIALES por PM 10 

Gómez Palacio, Nogales, Coronango, Piedras Negras, Tepeapulco, Mexicali, 
Huichapan, Cunduacán y Xalapa.  
 

 
Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 
La Figura RE.3 muestra la concentración máxima registrada como promedio de 24 
horas de partículas PM 10 en  cada  ciudad  y zona  metropolitana  de  México,  así como  
el promedio  anual  estimado  para  el  año  2021 y su comparación  con  el  límite  
normado vigente respectivo.  

 
 

fȡȓʔɶǍ éMṣᶱṣ MʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ  
ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ æ¶ᶯ ɲǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ  

ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ ṵ¬ȣɅǸǍ ʬǸɶʌȡǪǍȺ ȡɅǱȡǪǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɵʔǸ ɾǸ ǱǸǩǸ ǪʔɃɳȺȡɶṶ 
 

  
 

 
 
 



 

ἐ

 

Días  por  año  con  concentraciones  diarias  superiores  al  límite normado  
 
La Figura RE.4 muestra la frecuencia con que se registraron días con 
concentraciones  superiores al límite normado de 24 horas de PM 10 (estimado como 
el número de  días o muestreos con concentraciones superiores al límite diario 
normado entre  número  de  días  con  información  válida  disponible  en  el  año),  tanto  
para  las ciudades  que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de  incumplimiento. Es importante puntualizar que la Ẍ¸Ã¶-025-SSA1-
ᶰᶮᶯᶲẍṞ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸ que  el  valor  límite  normado  no  debe  rebasarse  ni  una  sola  vez en  
un  año  calendario.  
 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶲṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ 

ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶯ ɲǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ 
ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

 

 
ṙMɾʌȡɃǍǱɐ ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ȓǸɅǸɶǍǱɐɾ ɳɐɶ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ɃǍɅʔǍȺ 
¸ɐ ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ȺǍ ¸Ã¶ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸṞ ǪɐɅ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ 
ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪȡǱɐɾṣ 
>ɐɅ ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ɳɐʌǸɅǪȡǍȺǸɾ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ 
ɅɐɶɃǍ ɳɐɶ ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɳǸɶɐ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸ ȡɅǱȡǪǍ ȺǍ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṣ 

 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
HALLAZGOS RELEVANTES  

 
De las 121 estaciones de monitoreo capaces 
de medir PM 2.5: 
 
Å En 5 se cumplió con los límites 

normados de protección a la salud.  
Å En 62  no se cumplió con al menos un 

límite normado.  
V 47  rebasaron los dos límites.  
V 15 rebasaron sólo el límite anual.  

Å En 54  no fue posible evaluar el 
cumplimiento de NOM: en 46  por 
insuficiencia de datos, 7 estuvieron 
fuera de operación y de 1 no se tuvo 
información disponible.  

 

De las 56  ciudades y zonas metropolitanas 
con capacidad para medir PM 2.5: 
 
Å En 4  se cumplió con los límites 

normados de protección a la salud.  
Å En 30  no se cumplió con ninguno de 

los límites normados.  
Å En 22 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 16 por 
insuficiencia de datos y 6 reportaron 
equipo fuera de operación.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Nota : Cuando se cuenta con monitoreo automático y manual, prevalece el manual para fines de evaluación 
de cumplimiento de NOM.   

>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ñw ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ æ¶ᶰṣᶳ 
æǍǪțʔǪǍṞ ¬ɐȺɐʌȺǍṞ ĞǸɶǍǪɶʔʽ ʳ įǍǪǍʌǸǪǍɾ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ǱɐɅǱǸ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ 
¶ɐɅǪȺɐʬǍṞ æȡǸǱɶǍɾ ¸ǸȓɶǍɾṞ gɑɃǸʽ æǍȺǍǪȡɐṞ ¬ǸɶǱɐṞ ÿʔȺǍ ǱǸ !ȺȺǸɅǱǸṞ oʔȡǪțǍɳǍɅṞ 
į¶gṞ ÿǸɳȡǪṞ  ñǍɅ ¦ʔǍɅ ǱǸȺ éȣɐṞ ¸ɐȓǍȺǸɾṞ >ǸɅʌɶɐ ṵĞȡȺȺǍțǸɶɃɐɾǍṶṞ ÿȺǍʲǪǍȺǍṞ !ɳȡʽǍǪɐṞ 
ĤǍȺǍɳǍṞ æɐʽǍ éȡǪǍṞ ¶ǹɶȡǱǍṞ >ǍɃɳǸǪțǸṞ ÿɐɶɶǸɑɅṞ ÿʔʲʌȺǍ gʔʌȡǹɶɶǸʽṞ ĞȡȺȺǍ ǱǸ "ȺʬǍɶǸʽṞ 
!ǪǍɳʔȺǪɐ ʳ >ɐɶɐɅǍɅȓɐṣ 

 
>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ¸Ã ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ æ¶

ᶰṣᶳ
 

¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ ÿȡȲʔǍɅǍṞ ñǍȺʌȡȺȺɐṞ >țȡțʔǍțʔǍṞ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ į¶Ğ¶Ṟ EʔɶǍɅȓɐṞ į¶ĞÿṞ 
>ǸȺǍʳǍṞ uɶǍɳʔǍʌɐṞ ¬ǸɑɅṞ ñǍȺǍɃǍɅǪǍṞ ñǍɅ ¬ʔȡɾ ǱǸ ȺǍ æǍʽṞ gʔǍɅǍȲʔǍʌɐṞ ñǍɅ ¶ȡȓʔǸȺ 
ǱǸ !ȺȺǸɅǱǸṞ !ǩǍɾɐȺɐṞ æǍǪțʔǪǍṞ !ʌȡʌǍȺǍɵʔȡǍṞ !ʌɐʌɐɅȡȺǪɐ ǱǸ ÿʔȺǍṞ ÿǸɳǸȲȣ ǱǸȺ éȣɐṞ 
ÿȡʽǍʳʔǪǍṞ ÿǸɳǸǍɳʔȺǪɐṞ ÃǪʔȡʌʔǪɐṞ >ʔǸɶɅǍʬǍǪǍṞ įǍǪǍʌǸɳǸǪṞ !¶¶Ṟ æʔǸǩȺǍṞ į¶èṞ 
į¶ñ¬æ ʳ ¶ȡɅǍʌȡʌȺǎɅṣ 



 

ἐ

 
 

De las 16 ciudades y zonas metropolitanas en las que no se pudo evaluar el 
cumplimiento de la Norma de PM 2.5 por insuficiencia de datos; 5 presentan 
riesgo potencial de incumplimiento al registrar al menos un día con 
concentraciones superiores al límite normado de 24 horas.  

 
Ciudades y zonas metropolitanas con PROBLEMAS POTENCIALES por PM 2.5 

ZMG, Lerdo, Gómez Palacio, Xalapa y Poza Rica.  
 

 
Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 
La Figura RE.5 muestra la concentración máxima registrada como promedio de 24 
horas de partículas PM 2.5 en  cada  ciudad  y zona  metropolitana  de  México,  así como  el 
promedio  anual  estimado  para  el año  2021 y su comparación  con  el  límite  normado 
vigente respectivo.  

 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶳṣ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ 
ǱǸ æ¶ᶰṣṞʂ ǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
Días  por  año  con  concentraciones  diarias  superiores  al  límite normado  
 
La Figura RE.6 muestra la frecuencia con que se registraron días con 
concentraciones  superiores al límite normado de 24 horas de PM 2.5 (estimado como 
el número de  días o muestreos con concentraciones superiores al límite diario 
normado entre  número  de  días  con  información  válida  disponible  en  el  año),  tanto  
para  las ciudades  que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de  ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐṣ Mɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ɳʔɅʌʔǍȺȡʽǍɶ ɵʔǸ ȺǍ Ẍ¸Ã¶-025-SSA1-
ᶰᶮᶯᶲẍṞ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸ que  el  valor  límite  normado  no  debe  rebasarse  ni  una  sola  vez en  un  
año  calendario.  

 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶴṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ 

ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶰṣ ʂǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ 
ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

 

 
 
¸ɐ ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ȺǍ ¸Ã¶ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸṞ ǪɐɅ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ 
ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪȡǱɐɾṣ 
>ɐɅ ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ɳɐʌǸɅǪȡǍȺǸɾ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ 
ɅɐɶɃǍ ɳɐɶ ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɳǸɶɐ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸ ȡɅǱȡǪǍ ȺǍ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṣ 

 
 
 
 



 

ἐ

 
 
 
EǸ ȺǍɾ ᶯᶲ ʂǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ 
ǪǍɳǍǪǸɾ ǱǸ ɃǸǱȡɶ Ãɵṝ 

 
Å MɅ ɳɴ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ 
ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱṣ 
Å MɅ ɳɲ  ʊɅɐ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǪɐɅ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṣ 
V ᶶᶵ ɶǸǩǍɾǍɶɐɅ Ⱥɐɾ Ǳɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾṣ 
V  ɴɾɑȺɐ ɶǸǩǍɾǍɶɐɅ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țṣ 
V ᶰ  ɲɾɑȺɐ ɶǸǩǍɾǍɶɐɅ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶶ țṣ 

 
Å MɅ ɴɸ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ṝ ᶯ ʂɳɐɶ 
ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʳ  ʊǸɾʌʔʬȡǸɶɐɅ 
ȒʔǸɶǍ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅṣ 

 

 
 
EǸ ȺǍɾ ᶳ  ɲǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ 
ǪɐɅ ǪǍɳǍǪȡǱǍǱ ɳǍɶǍ ɃǸǱȡɶ Ãɵṝ 
 
Å MɅ ʃ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ 
ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱṣ 

Å MɅ ɵɸ Ʌɐ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṣ 

Å MɅ ɳɲ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ṝ  ƫɳɐɶ 
ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʳ  ɵɶǸɳɐɶʌǍɶɐɅ 
Ǹɵʔȡɳɐ ȒʔǸɶǍ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅṣ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o!¬¬!įgÃñ éM¬MĞ!¸ÿMñ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ñw ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ Ã
 ɵ

ÿȡȲʔǍɅǍṞ >țȡțʔǍțʔǍṞ EʔɶǍɅȓɐṞ oʔȡǪțǍɳǍɅṞ ñǍɅ ¦ʔǍɅ ǱǸȺ éȣɐ ʳ ĤǍȺǍɳǍṣ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ǱɐɅǱǸ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ 

ÿǸǪǍʌǸṞ ÿɐɶɶǸɑɅṞ gɑɃǸʽ æǍȺǍǪȡɐṞ ¬ǸɶǱɐṞ ¸ɐȓǍȺǸɾṞ ñǍɅ ¬ʔȡɾ éȣɐ >ɐȺɐɶǍǱɐṞ æɐʽǍ éȡǪǍṞ 
ĞǸɶǍǪɶʔʽṞ ¶ǹɶȡǱǍ ʳ įǍǪǍʌǸǪǍɾ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ¸Ã ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ Ã ɵ
¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ ñǍȺʌȡȺȺɐṞ ¶ɐɅǪȺɐʬǍṞ æȡǸǱɶǍɾ ¸ǸȓɶǍɾṞ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ į¶Ğ¶Ṟ į¶ĞÿṞ >ǸȺǍʳǍṞ 
uɶǍɳʔǍʌɐṞ ¬ǸɑɅṞ ñǍȺǍɃǍɅǪǍṞ ñȡȺǍɐṞ æʔɶȣɾȡɃǍ ǱǸȺ éȡɅǪɑɅṞ æǍǪțʔǪǍṞ ÿʔȺǍ ǱǸ !ȺȺǸɅǱǸṞ 
!ʌȡʌǍȺǍɵʔȡǍṞ !ʌɐʌɐɅȡȺǪɐ ǱǸ ÿʔȺǍṞ ÿǸɳǸȲȡ ǱǸȺ éȣɐṞ ÿǸɳǸǍɳʔȺǪɐṞ ÿȡʽǍʳʔǪǍṞ ÿʔȺǍɅǪȡɅȓɐṞ į¶gṞ 
ÃǪʔȡʌʔǪɐṞ >ʔǸɶɅǍʬǍǪǍṞ įǍǪǍʌǸɳǸǪṞ ÿǸɳȡǪṞ !¶¶Ṟ æʔǸǩȺǍṞ >ɐɶɐɅǍɅȓɐṞ į¶èṞ į¶ñ¬æṞ 
ÿȺǍʲǪǍȺǍṞ !ɳȡʽǍǪɐ r  ¶ȡɅǍʌȡʌȺǎɅṣ 



 

ἐ

 
 

       Ciudades y zonas metropolitanas con PROBLEMAS POTENCIALES por O 3 
No Aplica   

 
 
Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 
La Figura RE.7 muestra la concentración máxima de ozono registrada como promedio horario 
en cada ciudad y zona metropolitana de México, así como la concentración máxima estimada 
como promedio móvil de 8 horas para el año 2021 y su comparación con el límite normado 
respectivo.  

 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶵṣ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ 

ǱǸ Ãᶱ ǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 
   

  
 
 

 
Días  por  año  con  concentraciones  diarias  superiores  al  límite normado  
 
Las Figuras RE.8 y RE.9 muestran la frecuencia con que se registraron días con 
concentraciones superiores al límite normado de 1 hora y de 8 horas de O 3, 
respectivamente (estimados como el número de días con concentraciones 
superiores al límite normado de 1 u 8 horas, según sea el caso, entre número de días 



 

ἐ

con información válida disponible en el año). Para ello, es importante puntualizar 
ɵʔǸ ȺǍ Ẍ¸Ã¶-020 -SSA1-ᶰᶮᶯᶲẍṞ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸ ɵʔǸ ǸȺ ʬǍȺɐɶ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ Ʌɐ ǱǸǩǸ 
rebasarse ni una sola vez en un año calendario.  

 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶶṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ 

ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ Ã ɵǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ  
ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 

 

 
 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶷṣ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ 

ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ ǱǸ Ãᶱ ǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
 
 
 
De las 135 estaciones de monitoreo capaces 
de medir SO2: 
 
Å En 20  se cumplió con la NOM.  
Å En 10 no se cumplió con al menos un 

límite normado.  
V 4  rebasaron los dos límites.  
V 6 rebasaron sólo el límite de 1 h.  

 
En 105 no fue posible evaluar el 
cumplimiento de NOM: 101 por insuficiencia 
de datos y 4  estuvieron fuera de operación.  

 

 
 
De las 48  ciudades y zonas metropolitanas 
con capacidad para medir SO2: 
 
Å En 9 se cumplió con la NOM.  
Å En 7 no se cumplió con la NOM.  
Å En 32 no fue posible evaluar el 

cumplimiento de NOM: 29  por 
insuficiencia de datos y 3 estuvieron 
fuera de operación . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
¸ɐʌǍṝ >ʔǍɅǱɐ ɾǸ ǪʔǸɅʌǍ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ʳ ɃǍɅʔǍȺṞ ɳɶǸʬǍȺǸǪǸ ǸȺ 
ɃǍɅʔǍȺ ɳǍɶǍ ̟ɅǸɾ ǱǸ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ṣ  
 
 

 
EǸ ȺǍɾ ᶰᶷ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɳʔǱɐ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ ǱǸ ñÃ ɴɳɐɶ ȡɅɾʔǪ̟ȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṨ ᶴ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ 
ɶȡǸɾȓɐ ɳɐʌǸɅǪȡǍȺ ǱǸ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǍȺ ɶǸȓȡɾʌɶǍɶ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʳǍ ɾǸǍ ǱǸ ᶯ ɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṣ 

o!¬¬!įgÃñ éM¬MĞ!¸ÿMñ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ñw ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ ñÃ ɴ

>ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ į¶ĞÿṞ uɶǍɳʔǍʌɐṞ ¬ǸɑɅṞ æǍǪțʔǪǍṞ ÿȡʽǍʳʔǪǍṞ ÿʔȺǍɅǪȡɅȓɐṞ !¶¶ ʳ į¶ñ¬æṣ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ǱɐɅǱǸ Ʌɐ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ ñÃɴ
 

¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ ÿȡȲʔǍɅǍṞ ÿǸǪǍʌǸṞ ÿɐɶɶǸɑɅṞ ñǍȺʌȡȺȺɐṞ ¶ɐɅǪȺɐʬǍṞ æȡǸǱɶǍɾ ¸ǸȓɶǍɾṞ >țȡțʔǍțʔǍṞ 
EʔɶǍɅȓɐṞ gɑɃǸʽ æǍȺǍǪȡɐṞ ¬ǸɶǱɐṞ >ǸȺǍʳǍṞ ñȡȺǍɐṞ ÿǸɳǸǍɳʔȺǪɐṞ oʔȡǪțǍɳǍɅṞ į¶gṞ ÃǪʔȡʌʔǪɐṞ 
>ʔǸɶɅǍʬǍǪǍṞ įǍǪǍʌǸɳǸǪṞ ÿǸɳȡǪṞ æʔǸǩȺǍṞ >ɐɶɐɅǍɅȓɐṞ į¶èṞ ñǍɅ ¦ʔǍɅ ǱǸȺ éȣɐṞ 
ĞȡȺȺǍțǸɶɃɐɾǍṞ ÿȺǍʲǪǍȺǍṞ !ɳȡʽǍǪɐṞ ĤǍȺǍɳǍṞ æɐʽǍ éȡǪǍṞ ĞǸɶǍǪɶʔʽṞ ¶ǹɶȡǱǍ ʳ įǍǪǍʌǸǪǍɾṣ 

>ȡʔǱǍǱǸɾ ɵʔǸ ¸Ã ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ¸Ã¶ ǱǸ ñÃ ɴ

į¶Ğ¶Ṟ ñǍȺǍɃǍɅǪǍṞ ÿʔȺǍ ǱǸ !ȺȺǸɅǱǸṞ !ʌȡʌǍȺǍɵʔȡǍṞ !ʌɐʌɐɅȡȺǪɐ ǱǸ ÿʔȺǍṞ ÿǸɳǸȲȡ ǱǸȺ éȣɐ ʳ 
¶ȡɅǍʌȡʌȺǎɅṣ 



 

ἐ

>ȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǪɐɅ æéÃ=¬M¶!ñ æÃÿM¸>u!¬Mñ ǱǸ ñÃ ɴ
į¶èṞ EʔɶǍɅȓɐṞ ¬ǸɶǱɐṞ >ǸȺǍʳǍṞ ñǍɅ ¦ʔǍɅ ǱǸȺ éȣɐ ʳ ¶ǸʲȡǪǍȺȡṣ 
 

 
Concentración máxima registrada por ciudad y zona metropolitana  
 
La Figura RE.10 muestra el promedio de los percentiles 98 de los máximos horarios 
de dióxido de azufre en  cada  ciudad  y zona  metropolitana,  así como la concentración 
máxima de los promedios de 24 horas en el periodo 2019 a 2021  y su comparación  con  
el  límite  normado  vigente  respectivo.  

 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶮṣ >ʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ 

ǱǸ ñÃ ɴǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ 
 

  
 

 
 
Días  por  año  con  concentraciones  diarias  superiores  al  límite normado  
 
La Figura RE.11 muestra la frecuencia con que se registraron días con 
concentraciones  superiores al límite normado de 1 o de 24 horas de SO 2 (estimado 
como el número de  días con concentraciones superiores al límite diario normado (1 
o 24 horas) entre  número  de  días  con  información  válida  disponible  en  el  año),  tanto  
para  las ciudades  que incumplieron la NOM como para las ciudades con problemas 
potenciales de  incumplimiento.  

 
 
 



 

ἐ

fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶯṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ 
ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ ɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ ñÃᶰ ǸɅ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ  

ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵᶰᶮᶰᶯṶ 
 

 
 
¸ɐ ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ ȺǍ ¸Ã¶ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸṞ ǪɐɅ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ 
ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪȡǱɐɾṣ 
>ɐɅ ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ɳɐʌǸɅǪȡǍȺǸɾ ố ɾɐɅ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɳʔǸǱǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ 
ɅɐɶɃǍ ɳɐɶ ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɳǸɶɐ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸ ȡɅǱȡǪǍ ȺǍ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

 
 
¬Ǎ fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶰ ɃʔǸɾʌɶǍ ǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ǸɅ ǸȺ ɵʔǸ ɾǸ ȡɅǪʔɃɳȺȡɑ 
ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ ¶ǸʲȡǪǍɅǍ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ɳɐɶ ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṣ MɾʌǸ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ɾǸ ǸɾʌȡɃǍ ǪɐɃɐ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸɅʌɶǸ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ʌɐʌǍȺ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅṞ ɳǍɶǍ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸ ʔɅ Ǎɏɐṣ 
 
fȡȓʔɶǍ éMṣᶯᶰṣ fɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǱǸ ɐǪʔɶɶǸɅǪȡǍ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ 

ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ 
 

 



 

ἐ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶ǸʌɐǱɐȺɐȓȣǍ 



 

ἐ

 
ǍɶǍ ɳɐɅǸɶ ǸɅ ǪɐɅʌǸʲʌɐ Ⱥɐɾ ɶǸɾʔȺʌǍǱɐɾ ɵʔǸ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ ǸɅ ǸɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸ 
ɾɐǩɶǸ ǸȺ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐ ǱǸȺ ǸɾʌǍǱɐ ǍǪʌʔǍȺ ʳ ȺǍɾ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ țȡɾʌɑɶȡǪǍɾ ǱǸ ȺǍ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǱȡȒǸɶǸɅʌǸɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ 
Ǎ ǪɐɅʌȡɅʔǍǪȡɑɅṞ ɾǸ ǱǸɾǪɶȡǩǸ ǩɶǸʬǸɃǸɅʌǸ ȺǍ ɃǸʌɐǱɐȺɐȓȣǍ ǸɃɳȺǸǍǱǍ ʌǍɅʌɐ 

ɳǍɶǍ ȺǍ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǩǍɾǸ ǸɃɳȺǸǍǱɐɾṞ ǪɐɃɐ ɳǍɶǍ ȺǍ ǪɐɅɾʌɶʔǪǪȡɑɅ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ʔɾǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ȺȺǸʬǍɶ Ǎ ǪǍǩɐ ǱȡǪțɐ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐṣ 
 
 
Ğuuuṣᶯṣ æéÃ>MEu¶uM¸ÿÃ EM ĞMéufu>!>uÄ¸ EM ¬!ñ =!ñMñ EM E!ÿÃñṣ 
 
MȺ ɳɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʌȡǸɅǸ ǸȺ ɐǩȲǸʌȡʬɐ ǱǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ 
ǸʲʌɶǸɃɐɾ ɐ Ⱥɐɾ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐɾ ʌǸɃɳɐɶǍȺǸɾ ʳ ǸɾʌǍǪȡɐɅǍȺǸɾ ǍɅɑɃǍȺɐɾ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǍʌɃɐɾȒǹɶȡǪɐɾ ɳǍɶǍ ɾʔ ɳɐɾʌǸɶȡɐɶ ʬǍȺȡǱǍǪȡɑɅ ɐ ȡɅʬǍȺȡǱǍǪȡɑɅ ɳɐɶ Ⱥɐɾ 
ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ñ¶>! ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ɾʔɾ ǩȡʌǎǪɐɶǍɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅṣ ĆɅǍ ʬǸʽ 
ɶǸǍȺȡʽǍǱɐ ǸɾʌǸ ɳɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐ ɾǸ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍ ɾȡ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱǸǩǸɅ ɐ Ʌɐ ɾǸɶ ȡɅǪȺʔȡǱɐɾ 
ǸɅ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʬǍȺȡǱǍǱǍɾ ǪɐɅ ȺǍɾ ɵʔǸ ɾǸ ȓǸɅǸɶǍɅ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾṣ 
 
MɅ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ȺǍ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ǪɐɅɾʌǍ ǱǸ ʌɶǸɾ ǸʌǍɳǍɾ  
ɾǸǪʔǸɅǪȡǍȺǸɾ ṵfȡȓʔɶǍ ĞuuuṣᶯṣṶṝ 
 
ᶯṶ ¬ȡɃɳȡǸʽǍ ǱǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ  
ᶰṶ uǱǸɅʌȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ǸʲʌɶǸɃɐɾ ʳ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐɾ ǍɅɑɃǍȺɐɾṞ ʳ 
ᶱṶ ĞǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ʬǍȺȡǱǸʽ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɾɐɾɳǸǪțɐɾɐɾṣ  

 
 

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶯṣ æɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ 
ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾṣ 

 
 
  
Ğuuuṣᶯṣᶯṣ ¬u¶æuMį! EM E!ÿÃñṣ 
 
EʔɶǍɅʌǸ ǸȺ ɳɶɐǪǸɾɐ ǱǸ ȺȡɃɳȡǸʽǍ ǱǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ 
ǱǸ ǱǍʌɐɾ ɾǸ ǸȺȡɃȡɅǍɅ ʬǍȺɐɶǸɾ ǸʌȡɵʔǸʌǍǱɐɾ 
ǪɐɃɐ Ʌɐ ʬǎȺȡǱɐɾ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ȺǍɾ 
ǩǍɅǱǸɶǍɾ ǍɾȡȓɅǍǱǍɾ ɳɐɶ Ⱥɐɾ ɾȡɾʌǸɃǍɾ ǱǸ 
ǍǱɵʔȡɾȡǪȡɑɅ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐɶǸɾṣ 
æɐɶ ǸȲǸɃɳȺɐṞ ɾǸ ǪɐȺɐǪǍɅ ǩǍɅǱǸɶǍɾ Ǎ Ⱥɐɾ 
ǱǍʌɐɾṞ ǸɅʌɶǸ ɐʌɶǍɾ ɶǍʽɐɅǸɾṞ ɳɐɶ ȒǍȺȺǍɾ ǸɅ ǸȺ 
ɾȡɾʌǸɃǍ ǸȺǹǪʌɶȡǪɐ ɐ ǱǸ ǪɐɃʔɅȡǪǍǪȡɑɅṞ ɳɐɶ 
ȒǍȺȺǍɾ ǸɅ Ⱥɐɾ Ǹɵʔȡɳɐɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅṞ ʳ ɳɐɶ ȺǍ 
ǪǍȺȡǩɶǍǪȡɑɅ ɐ ɃǍɅʌǸɅȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ 
Ǹɵʔȡɳɐɾ ǱǸ ɃǸǱȡǪȡɑɅṣ 
 
 

æ 



 

ἐ

Ğuuuṣᶯṣᶰṣ uEM¸ÿufu>!>uÄ¸ EM E!ÿÃñ MĤÿéM¶Ãñ ĥ >Ã¶æÃéÿ!¶uM¸ÿÃñ 
æéMñĆ¸ÿ!¶M¸ÿM !¸Ä¶!¬Ãñṣ 

 
ñǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɅ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɵʔǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ ʔɅ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱȡȒǸɶǸɅʌǸ 
ǱǸȺ ɳǍʌɶɑɅ ʌȣɳȡǪɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǍʌɃɐɾȒǹɶȡǪɐɾṞ ɃȡɾɃɐ ɵʔǸ ɾǸ ǪɐɃǸɅʌǍ ǪɐɅ 
Ⱥɐɾ ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ñ¶>! ɳǍɶǍ ȺǍ ɶǸʬȡɾȡɑɅ ʳṞ ǸɅ ɾʔ ǪǍɾɐṞ ɶǸǪʌȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ɐ 
ɶǍʌȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ʬǍȺȡǱǸʽ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾṣ MɾʌǸ ɳɶɐǪǸǱȡɃȡǸɅʌɐ ȡɅǪȺʔʳǸ ȺǍ ǸȺǍǩɐɶǍǪȡɑɅ 
ǱǸṝ 
 
¶ gɶǎ̟ǪǍɾ ǱǸ ɾǸɶȡǸɾ ǱǸ ʌȡǸɃɳɐ țɐɶǍɶȡǍɾ ɳǍɶǍ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ ɾǍȺʌɐɾ Ǎǩɶʔɳʌɐɾ ǸɅ ȺǍ 
ɃǍȓɅȡʌʔǱ ǱǸȺ ɳǍɶǎɃǸʌɶɐ ɃǸǱȡǱɐṞ Ⱥɐɾ ǪʔǍȺǸɾ ɳʔǸǱǸɅ ȡɅǱȡǪǍɶ ʔɅ ǪǍɃǩȡɐ ǸɅ 
ǸȺ ȒʔɅǪȡɐɅǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸȺ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐɶ ɐ ǱǸȺ ɾǸɅɾɐɶṣ Mɾʌɐɾ ȓɶǎ̟Ǫɐɾ ʌǍɃǩȡǹɅ 
ɳǸɶɃȡʌǸɅ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ ʬǍȺɐɶǸɾ ǸʲʌɶǸɃɐɾ ʳṩɐ ǱǸ ɳɐǪǍ ǱʔɶǍǪȡɑɅṞ ǪɐɶɶȡɃȡǸɅʌɐɾ 
ǱǸ ȺǍ ȺȣɅǸǍ ǩǍɾǸ ʳ ʬǍȺɐɶǸɾ ǪɐɅɾʌǍɅʌǸɾ ṵǸɾ ǱǸǪȡɶ ɶǸȓȡɾʌɶɐɾ ǪɐɅ ʬǍȺɐɶǸɾ ȡȓʔǍȺǸɾ 
ǸɅ ǪʔǍʌɶɐ ɐ Ƀǎɾ țɐɶǍɾ ǪɐɅɾǸǪʔʌȡʬǍɾṶṣ 
 

¶ gɶǎ̟ǪǍɾ ǱǸ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ʌǸɃɳɐɶǍȺ ǱǸȺ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ṵɳṣǸṣ ɳǸɶ̟ȺǸɾ 
țɐɶǍɶȡɐɾṞ ǱȡǍɶȡɐɾ ʳ ɃǸɅɾʔǍȺǸɾṶṣ MɅ ǸɾʌǍɾ ȓɶǎ̟ǪǍɾ ɾǸ ʬǸɶȡ̟Ǫɑ ʬȡɾʔǍȺɃǸɅʌǸ ȺǍ 
ǪɐɅʌȡɅʔȡǱǍǱ ʳ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǪɐɅ ɶǸȒǸɶǸɅǪȡǍ 
Ǎ ɾʔ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ʌȣɳȡǪɐṣ æɐɶ ǸȲǸɃɳȺɐṞ ǸȺ ɐʽɐɅɐṞ ɳɐɶ ɾǸɶ ʔɅ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ȒɐʌɐɵʔȣɃȡǪɐ Ǹɾ ɾʔɃǍɃǸɅʌǸ ɾǸɅɾȡǩȺǸ Ǎ ȺǍ ɳɶǸɾǸɅǪȡǍ ǱǸ 
ɶǍǱȡǍǪȡɑɅ ɾɐȺǍɶ ɳɐɶ Ⱥɐ ɵʔǸṞ ǸɅ ɳɶǸɾǸɅǪȡǍ ǱǸ ɾʔɾ ɳɶǸǪʔɶɾɐɶǸɾṞ Ǎ ɃǍʳɐɶ 
ɶǍǱȡǍǪȡɑɅ ɾɐȺǍɶ ɶǸɾʔȺʌǍ ʔɅǍ ɃǍʳɐɶ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ǱǸ ǸɾʌǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṨ Ǹɾ 
ǱǸǪȡɶṞ ɶǸɾʔȺʌǍ ȡɅǪɐɶɶǸǪʌɐ ʌǸɅǸɶ ȺǍɾ ɃǍʳɐɶǸɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐ 
ǱʔɶǍɅʌǸ ȺǍ ɅɐǪțǸṣ 
 

¶ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṞʂ ɾǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶɐɅ Ⱥɐɾ 
ǪǍɾɐɾ ǸɅ ɵʔǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ȺǍɾ æ¶ᶰṣ ʂȒʔǸɶɐɅ ɃǍʳɐɶǸɾ ɵʔǸ ȺǍɾ ǱǸ 
æ¶ᶯᶮ ṵæ¶ᶰṣᶳ ồ æ¶ᶯṶɲ ǸɅ ȺǍ ɃȡɾɃǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ʳ Ǎ ȺǍ ɃȡɾɃǍ țɐɶǍṣ !ɾȡɃȡɾɃɐṞ ɾǸ 
ɶǸʬȡɾǍɶɐɅ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǪɐɅɾǸǪʔʌȡʬɐɾ Ǎ Ǹɾʌɐɾ ɶǸȓȡɾʌɶɐɾ ǪɐɅ ǸȺ ̟Ʌ ǱǸ ɐǩɾǸɶʬǍɶ ɾʔ 
ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ʳ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍɶṞ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ȺǍɾ ǩȡʌǎǪɐɶǍɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ 
ʳ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ȺɐǪǍȺǸɾṞ ȺǍ ʬǍȺȡǱǸʽ ǱǸ Ⱥɐɾ ɃȡɾɃɐɾṣ 

 
 
Ğuuuṣᶯṣᶱṣ ĞMéufu>!>uÄ¸ EM ¬! Ğ!¬uEMį EM ¬Ãñ E!ÿÃñ ñÃñæM>oÃñÃñṣ 

 
ĆɅǍ ʬǸʽ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍǱɐɾ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɾɐɾɳǸǪțɐɾɐɾ ɾǸ ɶǸǍȺȡʽǍɶɐɅ ǪɐɅɾʔȺʌǍɾ ǪɐɅ Ⱥɐɾ 
ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ñ¶>!Ṟ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ǪɐɶɶǸɐɾ ǸȺǸǪʌɶɑɅȡǪɐɾ ʳ ȺȺǍɃǍǱǍɾ ʌǸȺǸȒɑɅȡǪǍɾṞ 
ǪɐɅ ǸȺ ̟Ʌ ǱǸ ʬǸɶȡ̟ǪǍɶ ȺǍ ʬǍȺȡǱǸʽ ɐ ȡɅʬǍȺȡǱǸʽ ǱǸ ǱȡǪțɐɾ ǱǍʌɐɾṞ ʌɐǱǍ ʬǸʽ ɵʔǸ Ⱥɐɾ 
ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ñ¶>! ǪʔǸɅʌǍɅ ǪɐɅ ǸȺ ǪɐɅɐǪȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸȺ ǸɅʌɐɶɅɐ ǱǸ ȺǍɾ 
ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ʳ ǪɐɅ ȺǍɾ ǩȡʌǎǪɐɶǍɾ ǱǸ ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ Ǹɵʔȡɳɐɾ ǱǸ 
ɃǸǱȡǪȡɑɅṞ ȺǍɾ ǪʔǍȺǸɾ ɾɐɅ ʔɅ ɃǍʌǸɶȡǍȺ ǱǸ Ǎɳɐʳɐ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ȺǍ ʬǍȺȡǱǸʽ 
ǱǸ ǱȡǪțɐɾ ǱǍʌɐɾṣ 

 
ĆɅǍ ʬǸʽ ʬǸɶȡ̟ǪǍǱɐɾ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɾɐɾɳǸǪțɐɾɐɾ ɳɐɶ Ⱥɐɾ ɶǸɾɳɐɅɾǍǩȺǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ñ¶>! ɾǸ 
ǪɐɅȒɐɶɃǍɶɐɅ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ̟ɅǍȺǸɾ ǪɐɅ ȺǍɾ ɵʔǸ ɾǸ ǸȺǍǩɐɶɑ ǸȺ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐ ǱǸ 
ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǱǸ ȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ȡɅǪȺʔȡǱǍɾ ǸɅ  
ǸɾʌǸ uɅȒɐɶɃǸṣ 



 

ἐ

MɅ ȺǍ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸ ʌǍǩȺǍ ɾǸ ȡɅǪȺʔʳǸɅ ǪɐɅ ǱǸʌǍȺȺǸ ȺǍɾ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ȒǸǱǸɶǍʌȡʬǍɾ Ǎ ɵʔȡǸɅǸɾ 
ɾǸ ɾɐȺȡǪȡʌɑ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅṞ ȺǍ ɶǸɾɳʔǸɾʌǍ ɵʔǸ ǱȡǸɶɐɅ Ǎ ȺǍ ɳǸʌȡǪȡɑɅ ʳṞ ǸɅ ɾʔ ǪǍɾɐṞ ȺǍɾ 
ɶǍʽɐɅǸɾ ɳɐɶ ȺǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ȡɅǪȺʔʳɑ ǱȡǪțǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǸɅ ǸȺ ɳɶǸɾǸɅʌǸ ɶǸɳɐɶʌǸṣ 
 

ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶯṣ ñ¶>! ȡɅǪȺʔȡǱɐɾ ǸɅ ǸɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸṣ 
 

Entidad  SMCA  
¿Respondió a 
la solicitud de 
información?  

¿Se usó la 
información?  

Razones por las que no  
se utilizó la información  

Aguascalientes  Aguascalientes  No  No  -----  

Baja California  

Baja California 
estatal  

Sí Sí -----  

Mexicali m unicipio  Sí Sí -----  

Campeche  Campeche  Sí No  
No hubo datos. Estación 

de monitoreo fuera  
de operación.  

Chiapas  Chiapas  No  No  -----  

Chihuahua  

Chihuahua estatal  Sí Sí -----  

Chihuahua 
municipal  

Sí No  Estación fuera  
de operación.  

Universidad 
Autónoma de 
Ciudad Juárez  

Sí Sí -----  

Ciudad Juárez  Sí Sí -----  

Ojinaga  No  No  -----  

Ciudad de México 
y zona conurbada 

del Estado de 
México  

Ciudad de México y 
zona conurbada  Sí Sí -----  

Coahuila  
Coahuila estatal  Sí Sí -----  

Torreón  Sí Sí -----  

Colima  Colima  Sí No  Estación de monitoreo 
fuera de operación.  

Durango  Durango  Sí Si -----  

Estado de México  Estado de México  Sí Sí -----  

Guanajuato  Guanajuato  Sí Sí -----  

Guerrero  Guerrero  Sí No  
Estación de monitoreo 

fuera de operación  

Hidalgo  Hidalgo  Sí Sí -----  

Jalisco  Jalisco  Sí Sí -----  

Michoacán  Michoacán  
Sí 

Sólo del 
m unicipio  

No  
Se identificaron 

problemas de operación.  

Morelos  Morelos  Sí Sí -----  

Nayarit  Nayarit  Sí Sí -----  



 

ἐ

Entidad  SMCA  
¿Respondió a 
la solicitud de 
información?  

¿Se usó la 
información?  

Razones por las que no  
se utilizó la información  

Nuevo León  Nuevo León  Sí Sí -----  

Oaxaca  Oaxaca  No  No  -----  

Puebla  Puebla  Sí Sí -----  

Querétaro  Querétaro  Sí Sí -----  

San Luis Potosí  San Luis Potosí  Sí Sí -----  

Sinaloa  Sinaloa  Sí No  
Datos en formato no 

adecuado (diarios)  

Sonora  Sonora  Sí Si -----  

Tabasco  Tabasco  Sí Sí -----  

Tamaulipas  Tamaulipas  Sí No  
Estaciones fuera  

de operación  

Tlaxcala  Tlaxcala  Sí Sí -----  

Veracruz  Veracruz  Sí Sí -----  

Yucatán  Yucatán  Sí Sí -----  

Zacatecas  Zacatecas  Sí Sí -----  

 
 
 
Ğuuuṣᶰṣ >Ã¸ñÿéĆ>>uÄ¸ EM u¸Eu>!EÃéMñṣ 
 
EǸɾɳʔǹɾ ǱǸ ȺǍ ȺȡɃɳȡǸʽǍṞ ɶǸʬȡɾȡɑɅ ʳ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ ɾǸ ȓǸɅǸɶǍɶɐɅ 
Ⱥɐɾ ǱȡȒǸɶǸɅʌǸɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǩǍɾǍǱɐɾ ǸɅ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾṞ ǸɅ Ⱥɐɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ 
ɃɑʬȡȺǸɾ ǱǸ ɐǪțɐ țɐɶǍɾ ʳ ǸɅ Ⱥɐɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṞ ǱǸɳǸɅǱȡǸɅǱɐ ǱǸ ȺǍɾ 
ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱȡǸɅʌǸɾ ɅɐɶɃǍɾ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṣ !ɾȡɃȡɾɃɐṞ 
ɾǸ ʌɐɃɑ ǸɅ ǪʔǸɅʌǍ ǸȺ ǪɶȡʌǸɶȡɐ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ɃȣɅȡɃɐ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ 
ɳǍɶǍ ȺǍ ɶǸǍȺȡʽǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪǎȺǪʔȺɐṣ MɅ ȺǍɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ ɾǸǪǪȡɐɅǸɾ ɾǸ ǱǸɾǪɶȡǩǸɅ Ⱥɐɾ 
ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ʳ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪǍȺǪʔȺǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 
 
 

Ğuuuṣᶰṣᶯṣ oMéé!¶uM¸ÿ!ñ ĥ =!ñMñ EM E!ÿÃñ Ćÿu¬uį!E!ñ M¸ ¬! 
gM¸Mé!>uÄ¸ EM u¸Eu>!EÃéMñṣ 

 
>ǍǩǸ ɶǸɾǍȺʌǍɶ ɵʔǸ ȺǍɾ ǩǍɾǸɾ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ țɐɶǍɶȡǍɾ ʳ ɃʔǸɾʌɶǸɐɾ 
ɃǍɅʔǍȺǸɾ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣ ʂɵʔǸ ɶǸɾʔȺʌǍɶɐɅ ǱǸɾɳʔǹɾ ǱǸ ȺǍ 
ȺȡɃɳȡǸʽǍṞ ɶǸʬȡɾȡɑɅ ʳ ʬǸɶȡ̟ǪǍǪȡɑɅ ɶǸȒǸɶȡǱǍɾ ǸɅ ȺǍ ɾǸǪǪȡɑɅ ǍɅʌǸɶȡɐɶ ɾǸ ɾʔǩȡǸɶɐɅ Ǎ ȺǍ 
ǩǍɾǸ ǱǸ ǱǍʌɐɾ țȡɾʌɑɶȡǪǍ ʬǍȺȡǱǍǱǍ ǪɐɅʌǸɅȡǱǍ ǸɅ ǸȺ ɳɐɶʌǍȺ ǱǸɾǍɶɶɐȺȺǍǱɐ ǸɅ ǸȺ u¸M>>ṝ 

 
ñȡɾʌǸɃǍ ǱǸ >ɐɅɾʔȺʌǍ ǱǸ uɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ Ṿ ñ>u>! 

țʌʌɳṝṩṩɾǪȡǪǍṣȡɅǸǪǪṣȓɐǩṣɃʲṩǸʲǸǪṩǍǱǱȺ 
 
 

http://scica.inecc.gob.mx/exec/addl


 

ἐ

¬Ǎ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǍɅʌǸɶȡɐɶ ɾǸ ǸɅǪʔǸɅʌɶǍ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸ ɳǍɶǍ ɾʔ ǱǸɾǪǍɶȓǍ ǸɅ ȺǍ ɳǸɾʌǍɏǍ 
ẌEǸɾǪǍɶȓǍ ǱǸ ǱǍʌɐɾẍṣ MɅ ǱȡǪțǍ ɳǸɾʌǍɏǍṞ ɾǸ ǸȺȡȓǸ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶǍ ǱǸ ȺǍɾ ɐɳǪȡɐɅǸɾṞ 
Ẍ¶ɐɅȡʌɐɶǸɐ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐẍ ɐ Ẍ¶ʔǸɾʌɶǸɐɾ ɃǍɅʔǍȺǸɾẍṞ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ǸȺ ʌȡɳɐ ǱǸ 
ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɵʔǸ ɾǸ ǱǸɾǸǸ ǱǸɾǪǍɶȓǍɶ ṵfȡȓʔɶǍ ĞuuuṣᶰṣṶṣ ¬ɐɾ ǱǍʌɐɾ ɾǸ ǱǸɾǪǍɶȓǍɅ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ɾȡɾʌǸɃǍ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ʳ Ǎɏɐ ɳǍɶǍ ǪǍǱǍ ʔɅǍ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ 
ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ țɐɶǍɶȡǍɾ ɐ ɃʔǸɾʌɶǸɐɾ ǪǍǱǍ ɾǸȡɾ ǱȣǍɾ ʬǎȺȡǱǍɾ ǸɅ 
ȒɐɶɃǍʌɐ >ñĞṣ 
 
¬Ǎɾ ʔɅȡǱǍǱǸɾ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ ɾǸ ǸɅǪʔǸɅʌɶǍɅ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ɾɐɅ ȺǍɾ 
ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾṝ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣ ʂǸɅ ợȓṩɃḾṨ ÃṞɵ ñÃ ɴr  ¸Ã ɴǸɅ ɳɳǩ ʳ ǸȺ >Ã ǸɅ ɳɳɃṣ 
 
 
fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶰṣ uɅʌǸɶȒǍʽ ǱǸȺ ñȡɾʌǸɃǍ ǱǸ >ɐɅɾʔȺʌǍ ǱǸ uɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸṣ 
 

 
 
 
 
Ğuuuṣᶱṣ u¸Eu>!EÃéMñṣ 
 
MȺ ǱȡǍȓɅɑɾʌȡǪɐ ǱǸȺ ǸɾʌǍǱɐ ǍǪʌʔǍȺ ʳ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ 
Ǎ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṶʂṞ ɐʽɐɅɐ ṵÃṶɵ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ṵñÃṶɴ ǸɅ 
ǪȡʔǱǍǱǸɾ ʳ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ɾǸ ɶǸǍȺȡʽɑ țǍǪȡǸɅǱɐ ʔɾɐ ǱǸ ǱȡȒǸɶǸɅʌǸɾ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ʌǍɅʌɐ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǪɐɃɐ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ  
ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṣ 
 
! ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ɾǸ ȓǸɅǸɶǍɶɐɅ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ɾɐǩɶǸṝ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸ɐɶɃǍɾ Ã̟ǪȡǍȺǸɾ ¶ǸʲȡǪǍɅǍɾ ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ ʳ 
ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ 
ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǍȺ wɅǱȡǪǸ !ȡɶǸ ʳ ñǍȺʔǱ ṵ¸Ã¶Ṿɳ ᶵṾɴñM¶!é¸!ÿṾ
ᶰᶮᶯᶷ Ṿ EÃfṞ ᶰᶮᶯᶷṶ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṨ ǸɅ ʌǍɅʌɐ ɵʔǸ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ɾǸ ȡɅǪȺʔʳǸ ȺǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ɃǸɅɾʔǍȺ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯ Ǹ țȡɾʌɑɶȡǪǍ ǍɅʔǍȺ ǱǸȺ 
ɃȣɅȡɃɐṞ ǸȺ ɃǎʲȡɃɐṞ ǸȺ ɳɶɐɃǸǱȡɐṞ ȺǍ ɃǸǱȡǍɅǍ ʳ Ⱥɐɾ ɳǸɶǪǸɅʌȡȺǸɾ ᶰᶳṞ ᶵᶳ r  ᶷᶮṞ ǸȺ 
ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ 
ɅɐɶɃǍǱɐɾ ʬȡȓǸɅʌǸɾ ɳǍɶǍ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾ ɳɐɶ ǍɶɶȡǩǍ ǱǸȺ 



 

ἐ

ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ʳ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ 
ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮ Ǎ ᶰᶮᶰᶯṣ 
 
>ǍǩǸ ǱǸɾʌǍǪǍɶ ɵʔǸ ɳǍɶǍ ǸȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ɅȡʌɶɑȓǸɅɐ ṵ¸ÃṶɴ ʳ ǸȺ ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ ǪǍɶǩɐɅɐ 
ṵ>ÃṶ ǱʔɶǍɅʌǸ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ȡɅɃǸǱȡǍʌɐ ǍɅʌǸɶȡɐɶ ṵu¸M>>Ṟ ᶰᶮᶰᶮṶ ɾǸ 
ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ ǸɅ ʌɐǱǍɾ ȺǍɾ ǸɅʌȡǱǍǱǸɾ ǍɅǍȺȡʽǍǱǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ țɐɶǍɶȡǍɾ ǩǍȲǍɾṞ 
ɃȡɾɃǍɾ ɵʔǸ Ʌɐ ɾʔɳǸɶǍɶɐɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ʬȡȓǸɅʌǸɾ ǱǸ ȺǍɾ ¸ɐɶɃǍɾ Ã̟ǪȡǍȺǸɾ ¶ǸʲȡǪǍɅǍɾ 
ǱǸ ñǍȺʔǱ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǸɅ Ⱥɐɾ ǪǍɳȣʌʔȺɐɾ ɳɐɶ ǸɅʌȡǱǍǱṣ éǍʽɑɅ ɳɐɶ ȺǍ ǪʔǍȺ ǸɅ ǸɾʌǸ 
ǱɐǪʔɃǸɅʌɐ Ʌɐ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ ɾʔɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾṞ ǸʲǪǸɳʌɐ ɳǍɶǍ ɶǸǍȺȡʽǍɶ ǸȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ǱǸȺ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶯᶷᶷᶮẁɴ ᶮᶰᶯ ʳ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ɳɶǸɾǸɅʌǍǱɐɾ ǸɅ ȺǍ ÿǍǩȺǍ 
¸ṣᶯṣṞ ǱǸ ȺǍ ¸ʔɃǸɶǍɶȡǍṣ 
 
 

Ğuuuṣᶱṣᶯṣ MĞ!¬Ć!>uÄ¸ EM¬ >Ć¶æ¬u¶uM¸ÿÃ EM ¬!ñ ¸Ã¶ṣ 
 
ñǸ ǸʬǍȺʔɑ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺ ǪɐɅ ɶǸȺǍǪȡɑɅ ǍȺ ʌȡǸɃɳɐ 
ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǱɐ ɳǍɶǍ ǪǍȺǪʔȺǍɶ ǸȺ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ȺǍ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ṵʔɅǍ țɐɶǍṞ ɐǪțɐ țɐɶǍɾṞ 
ᶰᶲ țɐɶǍɾ ʳ ǍɅʔǍȺṶ ʳ ȺǍ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ʌɐȺǸɶǍǱǍ ǱǸ ǪǍǱǍ ȺȣɃȡʌǸṣ ¬Ǎ ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶰ ɶǸɾʔɃǸ Ⱥɐɾ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ɵʔǸ ɾǸ ǸʬǍȺʕɐ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ 
ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ȡɅǪȺʔȡǱɐɾṣ ñǸ ɃʔǸɾʌɶǍ ǍǱǸɃǎɾ ǸȺ ʌȡɳɐ ǱǸ ǱǍʌɐ 
ǩǍɾǸ ɵʔǸ ɾǸ ʔʌȡȺȡʽɑ ǸɅ ǸȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ʳ ǸȺ ʌȡǸɃɳɐ ɳǍɶǍ ǪǍȺǪʔȺǍɶ ȺǍ ɃǹʌɶȡǪǍṞ ǸȺ ʌȡɳɐ ǱǸ 
ǸʲɳɐɾȡǪȡɑɅṞ ȺǍ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ʌɐȺǸɶǍǱǍṞ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ ȺȣɃȡʌǸṞ Ⱥɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ 
ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ʳ ȺǍ ¸Ã¶ ɵʔǸ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ Ǎ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 
 
¬ɐɾ ǱǸʌǍȺȺǸɾ ɾɐǩɶǸ ǸȺ ɃǍɅǸȲɐ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʌǍɅʌɐ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṶʂṞ ǪɐɃɐ ǱǸ 
ɐʽɐɅɐ ʳ ǸȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ɳǍɶǍ ȓǸɅǸɶǍɶ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ɵʔǸ ɾǸ ǸʬǍȺʕǍ 
ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ɾʔɾ ɶǸɾɳǸǪʌȡʬɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɳʔǸǱǸɅ ɾǸɶ ǪɐɅɾʔȺʌǍǱɐɾ ǸɅ ȺǍɾ 
ɶǸɾɳǸǪʌȡʬǍɾ ¸Ã¶ ṵEÃfṞ ᶰᶮᶯᶲǍṨ EÃfṞ ᶰᶮᶯᶲǩṨ EÃfṞ ᶰᶮᶯᶷṶṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ǸɅ ǸȺ uɅȒɐɶɃǸ ¸ǍǪȡɐɅǍȺ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ᶰᶮᶰᶮ ɾǸ ǱǸɾǪɶȡǩǸ ǸȺ ɃǍɅǸȲɐ ǱǸ 
ǱǍʌɐɾ ɳǍɶǍ ɐǩʌǸɅǸɶ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ɵʔǸ ǸʬǍȺʕǍ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ȺȣɃȡʌǸɾ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ʳ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǸɅ ʔɅ ɳǸɶȡɐǱɐ ǱǸ ʌɶǸɾ Ǎɏɐɾ ǪɐɅɾǸǪʔʌȡʬɐɾ ṵǸɅ ǸɾʌǸ ǪǍɾɐ 
ǱǸȺ ᶰᶮᶯᶷẁɴ ᶮᶰᶯṶṣ 
 

ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶰṣ uɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪǍȺǪʔȺǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ  
¸Ã¶ ǱǸ ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺṣ 

 

Contaminante  
Dato base 

utilizado para 
la evaluación  

Exposición  
Frecuencia  

tolerada  

Valor límite  
Indicador 
con el que 
se evalúa  

Criterio de 
suficiencia 

anual  

Norma 
Oficial 

Mexicana  

Partículas PM 10 
Promedio  
24 horas  

Aguda  
No se 

permite  
75 µg/m³  
Máximo  

Por lo menos 
tres trimestres 
con al menos el 

75% de los 
promedios de 

24 horas válidas 
(DOF, 2014)  

NOM -025-
SSA1-2014 

(DOF, 2014a)  

Crónica  ---  
40 µg/m³  
Promedio 

anual  

Partículas PM 2.5 
Promedio  
24 horas  

Aguda  No se 
permite  

45 µg/m³  
Máximo  

Crónica  ---  
12 µg/m³  

Promedio 
anual  



 

ἐ

Contaminante  
Dato base 

utilizado para 
la evaluación  

Exposición  Frecuencia  
tolerada  

Valor límite  
Indicador 
con el que 
se evalúa  

Criterio de 
suficiencia 

anual  

Norma 
Oficial 

Mexicana  

Ozono (O 3)a 

Dato horario  

Aguda  

No se 
permite  

0.095 ppm  
Máximo  

Al menos 75% 
de los datos 

horarios  

NOMṾ020Ṿ
SSA1Ṿ2014 

(DOF, 2014b)  Promedio 
móvil de 8 

horas  

No se 
permite  

0.070 ppm  
Máximo  

Al menos 75% 
de los 

promedios 
móviles de ocho 

horas (DOF, 
2014) 

Dióxido de azufre 
(SO2) 

Máximo diario 
de los datos 

horarios  
Aguda  

1% de veces 
al año  

0.075 ppm  
promedio 
aritmético 
de 3 años 

consecutivo
s de los 

percentiles 
99 anuales  

Al menos 75% 
de los datos 
diarios para 

cada trimestre 
de tres años 
consecutivos 
(DOF, 2019)  c 

NOMṾ022Ṿ
SSA1Ṿ2019 

(DOF, 2019) 

Promedio  
24 horas  

Aguda  
No se 

permite  

0.04 pm  
Máximo de 
tres años 

consecutivo
s 

Al menos 75% 
de los 

promedios de 
24 horas para 

cada trimestre o 
de los meses 

con 
concentraciones 

altas de tres 
años 

consecutivos 
(DOF, 2019)  c 

Dióxido de 
nitrógeno (NO 2) 

Dato horario  Aguda  1 vez al año  
0.210 ppm  
Segundo 
máximo  

Al menos 75% 
de los datos 

horarios  

NOM -023-
SSA1-1993 

(DOF, 1994a) d 

Monóxido de 
carbono (CO)  

Promedio 
móvil de 8 

horas  
Aguda  1 vez al año  

11 ppm 
Segundo 
máximo b 

Al menos 75% 
de los 

promedios 
móviles de 8 

horas  

NOM -021-
SSA1-1993 

(DOF, 1994b)  

d 

ǍṶ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ ɐʽɐɅɐ ǸɅ Ⱥɐɾ ɅʔɃǸɶǍȺǸɾ ᶳṣᶰṣᶱṣᶯ ʳ ᶳṣᶰṣᶱṣᶰ ǱǸ ȺǍ ¸Ã¶ ɾǸ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍ ɵʔǸ ǍʕɅ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǸɅ ǸȺ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ǪʔɃɳȺǍ 
ǸȺ ǪɶȡʌǸɶȡɐ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ țɐɶǍɶȡɐɾ ɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ ɃɑʬȡȺǸɾ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾṞ ɾǸ ȡɅǪʔɃɳȺȡɶǎ ȺǍ ɅɐɶɃǍ 
ǪʔǍɅǱɐṝ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ țɐɶǍɶȡɐɾ ɾǸǍ ɃǍʳɐɶ Ǎ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ ɐ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ 
ɃɑʬȡȺǸɾ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ ɾǸǍ ɃǍʳɐɶ Ǎ ᶮṣᶮᶵᶮ ɳɳɃṣ 

ǩṶ >ǍȺǪʔȺǍǱɐ ɾȡɅ ʌɶǍɾȺǍɳǸ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ǪɐɅ ǸȺ ɵʔǸ ɾǸ ɐǩʌʔʬɐ ǸȺ ɃǎʲȡɃɐṣ 
ǪṶ ¬ɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǱɐɾ ǸɅ ȺǍ ʌǍǩȺǍ ɳǍɶǍ ǸȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ɾɐɅ Ⱥɐɾ Ƀǎɾ ǸɾʌɶȡǪʌɐɾ ǱǸ ȺǍ ¸Ã¶ṣ ñȡɅ 
ǸɃǩǍɶȓɐṞ ǸɅ ǸȺ ɅʔɃǸɶǍȺ !ṣᶯṣᶰṣᶯṣᶰ ɾǸ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍ ɵʔǸ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ɵʔǸ ᶯṞ ᶰ ɐ ᶱ Ǎɏɐɾ Ʌɐ ǪʔɃɳȺǍɅ Ⱥɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ǪɐɃɳȺǸǪȡɑɅ 
ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǱɐɾṞ ʳ ɵʔǸ ɳɐɶ Ⱥɐ ʌǍɅʌɐṞ Ʌɐ ɾǸɶȣǍɅ ʔʌȡȺȡʽǍǩȺǸɾ ɳǍɶǍ ǸȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ǱǸȺ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǍɶȡʌɃǹʌȡǪɐ ǱǸ ᶱ Ǎɏɐɾ ǪɐɅɾǸǪʔʌȡʬɐɾ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ɳǸɶǪǸɅʌȡȺǸɾ ᶷᶷ ǍɅʔǍȺǸɾṞ ɳɐǱɶǎɅ ɾǸɶ ʔɾǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ǸɾʌȡɃǍɶ ǱǸ ȒɐɶɃǍ ʬǎȺȡǱǍ ǱȡǪțɐ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ɾȡ ɾǸ ǪʔɃɳȺǸ ǍȺȓʔɅǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ɾǸ ȡɅǱȡǪǍ ǸɅ ǱȡǪțɐ ɅʔɃǸɶǍȺṣ 

ǱṶ MɅ ǸɾʌǍɾ ¸Ã¶ Ʌɐ ɾǸ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍ ǪɑɃɐ ɶǸǍȺȡʽǍɶ ǸȺ ɃǍɅǸȲɐ ǱǸ ǱǍʌɐɾ ʳ ʌǍɃɳɐǪɐ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅṞ ɳǸɶɐ 
ǸɅ ǪɐɅȓɶʔǸɅǪȡǍ ǪɐɅ ȺǍɾ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ʳ ɐʽɐɅɐ ɾǸ ǍɳȺȡǪǍṞ ǸɅ ȺǍ ǍȓɶǸȓǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪǍǱǍ ǱǍʌɐṞ ǸȺ 
ǪɶȡʌǸɶȡɐ ǱǸ ᶵᶳụ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɳǍɶǍ ɐǩʌǸɅǸɶ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾṣ 

 
MɅ ǍǱȡǪȡɑɅ Ǎ Ⱥɐ ǍɅʌǸɾ ǱǸɾǪɶȡʌɐṞ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ ǍȺ ɃǍɅǸȲɐ ǱǸ ǱǍʌɐɾṞ Ǹɾ ɐɳɐɶʌʔɅɐ 
ɾǸɏǍȺǍɶ ɵʔǸ ǸɅ ȺǍ ɃǍʳɐɶȣǍ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ȡɅǪȺʔȡǱǍɾ ǸɅ ǸɾʌǸ 
ǍɅǎȺȡɾȡɾ ɾǸ ɃȡǱǸɅ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾɑȺɐ ǪɐɅ ʔɅ ʌȡɳɐ ǱǸ ǸɵʔȡɳɐṞ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ɐ ɃǍɅʔǍȺṣ 
ñȡɅ ǸɃǩǍɶȓɐṞ ʌǍɃǩȡǹɅ țǍʳ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱɐɅǱǸ ȺǍ ɃǸǱȡǪȡɑɅ ɾǸ țǍǪǸ 
ǪɐɅ ǍɃǩɐɾ ʌȡɳɐɾ ǱǸ Ǹɵʔȡɳɐṣ MɅ Ǹɾʌɐɾ ǪǍɾɐɾṞ ǱǸǩȡǱɐ Ǎ ɵʔǸ ǸɅ ¶ǹʲȡǪɐ Ʌɐ ǸʲȡɾʌǸɅ 
ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍǪȡɐɅǸɾ ɾɐǩɶǸ ǪʔǎȺǸɾ ǱǍʌɐɾ ʔʌȡȺȡʽǍɶ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ 



 

ἐ

ɅɐɶɃǍʌȡʬȡǱǍǱ ʬȡȓǸɅʌǸ ɳǍɶǍ ȺǍɾ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣ ʂǪʔǍɅǱɐ ɾǸ ǪʔǸɅʌǍ ǪɐɅ ǍɃǩɐɾ ʌȡɳɐɾ ǱǸ 
ɃǸǱȡǪȡɑɅṞ ǸɅ ǸȺ ǍɅǎȺȡɾȡɾ ɾǸ Ǳȡɐ ɳɶǸȒǸɶǸɅǪȡǍ Ǎ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɐǩʌǸɅȡǱɐɾ ǸɅ ǸȺ  
ɃʔǸɾʌɶǸɐ ɃǍɅʔǍȺṣ 
 
ñǸ ʔʌȡȺȡʽɑ ǸɾʌǸ ǪɶȡʌǸɶȡɐ ǸɅ ǪɐɅȓɶʔǸɅǪȡǍ ǪɐɅ ȺǍɾ ɶǸǪɐɃǸɅǱǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ȺǍ !ȓǸɅǪȡǍ ǱǸ 
æɶɐʌǸǪǪȡɑɅ !ɃǩȡǸɅʌǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ MɾʌǍǱɐɾ ĆɅȡǱɐɾ ǱǸ !ɃǹɶȡǪǍ ṵĆñMæ!Ṷ ɾɐǩɶǸ ǸȺ ʔɾɐ ǱǸ 
Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɳɶɐʬǸɅȡǸɅʌǸɾ ǱǸ ȺǍ ɶǸǱ ɃǍɅʔǍȺṞ ɳʔǸɾ ɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍ ɵʔǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸ 
ǱȡǪțɐɾ ǱǍʌɐɾ Ǹɾ ɃǸȲɐɶ ǸɅ ɶǸȺǍǪȡɑɅ ǪɐɅ ȺǍ ɳɶǸǪȡɾȡɑɅ ʳ ǸȺ ɾǸɾȓɐṞ ǍɃǹɅ ǱǸ ʔɅ ɃǸȲɐɶ 
ǪɐɅʌɶɐȺ ǸɅ ǸȺ ȺǍǩɐɶǍʌɐɶȡɐṞ ǸɅ ʌǹɶɃȡɅɐɾ ǱǸ ʌǸɃɳǸɶǍʌʔɶǍ ʳ țʔɃǸǱǍǱ ṵ>ɑǱȡȓɐ fǸǱǸɶǍȺ 
ǱǸ éǸȓʔȺǍǪȡɐɅǸɾṾ>fé ᶲᶮṾæǍɶʌǸɾ ᶳᶮṞ ᶳᶱ ʳ ᶳᶶṶṣ >ʔǍɅǱɐ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɐǩʌǸɅȡǱɐɾ ǸɅ ǸȺ 
ɃʔǸɾʌɶǸɐ ɃǍɅʔǍȺ Ʌɐ ǪʔɃɳȺȡǸɶɐɅ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ 
ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍ ɅɐɶɃǍʌȡʬȡǱǍǱ ʬȡȓǸɅʌǸ ɾǸ ʔɾǍɶɐɅ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ 
ɐǩʌǸɅȡǱɐɾ ǱǸȺ Ǹɵʔȡɳɐ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐṣ 
 
æɐɶ ʕȺʌȡɃɐṞ Ǹɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ɾǸɏǍȺǍɶ ɵʔǸ ǸɅ ǸȺ ɃǸɾ ǱǸ ɐǪʌʔǩɶǸ ǱǸ ᶰᶮᶰᶯ ɾǸ ɳʔǩȺȡǪǍɶɐɅ 
ǸɅ ǸȺ EȡǍɶȡɐ Ã̟ǪȡǍȺ ǱǸ ȺǍ fǸǱǸɶǍǪȡɑɅ ȺǍ ǍǪʌʔǍȺȡʽǍǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ȺǍɾ 
¸Ã¶ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṞʂ ɐʽɐɅɐṞ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ɅȡʌɶɑȓǸɅɐṞ ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǪǍɶǩɐɅɐ ʳ ɳȺɐɃɐṞ Ⱥɐɾ ǪʔǍȺǸɾ ǸɅʌɶǍɶǎɅ ǸɅ ʬȡȓɐɶṞ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǍɶʌȣǪʔȺɐɾ 
ʌɶǍɅɾȡʌɐɶȡɐɾ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱȡǸɅʌǸɾ ǱǸ ǪǍǱǍ ɳɶɐʳǸǪʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ ɳǍɶǍ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸ ɾʔ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ǪǍȺǸɅǱǍɶȡɐ ᶰᶮᶰᶰṣ 
 
MɅ ǸȺ ǱɐǪʔɃǸɅʌɐṞ Ⱥɐɾ ɶǸɾʔȺʌǍǱɐɾ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ȓɶǎ̟ǪǍɾ ǱǸ ǱȡɾɳǸɶɾȡɑɅ 
ǱɐɅǱǸ ǪǍǱǍ ɾȣɃǩɐȺɐ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ Ǎ ʔɅǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ʳ ǪɐɃɐ ɶǸȒǸɶǸɅǪȡǍ 
ʔɅ ɳǍɶ ǱǸ ȺȣɅǸǍɾ ɵʔǸ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ʳ ɵʔǸ ɳǸɶɃȡʌǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ 
ǪʔǍɅǱɐ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ɐ Ʌɐ ʌǍȺ ʬǍȺɐɶṣ ¬Ǎ fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶱ ȡȺʔɾʌɶǍ ǸȺ ʌȡɳɐ ǱǸ ȓɶǎ̟Ǫɐ ǸɃɳȺǸǍǱɐ 
ɳǍɶǍ ɶǸǍȺȡʽǍɶ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ɅɐɶɃǍṣ ¬ɐɾ ɾȣɃǩɐȺɐɾ ǸɅ ǪɐȺɐɶ 
ʬǸɶǱǸ ȡɅǱȡǪǍɅ ɵʔǸ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǪɐɅ ȺǍ ɅɐɶɃǍṣ æɐɶ ǸȺ ǪɐɅʌɶǍɶȡɐṞ Ⱥɐɾ ɾȣɃǩɐȺɐɾ ǸɅ ǪɐȺɐɶ 
ɶɐȲɐ ȡɅǱȡǪǍɅ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ǪʔɃɳȺȡɑ ǪɐɅ ǹɾʌǍ ǍȺ ɶǸǩǍɾǍɶɾǸ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ Ǳɐɾ 
ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾṣ 
 

 
fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶱṣ éǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ 

ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾṣ 
  

 
 



 

ἐ

MɅ ǸɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍṞ ǸɅ ǪǍǱǍ ǪǍɳȣʌʔȺɐṞ ɾɑȺɐ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɳɐɶ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṣ ñȡɅ ǸɃǩǍɶȓɐṞ ɳǍɶǍ 
ǍɵʔǸȺȺɐɾ ȡɅʌǸɶǸɾǍǱɐɾ ǸɅ ʔɅ ǱǍʌɐ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ʳ ǱǸǩȡǱɐ Ǎ ɵʔǸ ǸɅ ȺǍɾ ¸Ã¶ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ Ʌɐ ɾǸ ǸɾɳǸǪȡ̟ǪǍ 
ǪɑɃɐ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ Ǎ ǱȡǪțǍ ǸɾǪǍȺǍṞ ɾǸ ɾʔȓȡǸɶǸ ɾǸȓʔȡɶ Ⱥɐɾ 
ȺȡɅǸǍɃȡǸɅʌɐɾ ʳ ɶǸǪɐɃǸɅǱǍǪȡɐɅǸɾ ɵʔǸ ʔʌȡȺȡʽǍ ȺǍ ĆñMæ! ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ 
ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ɾʔɾ ɅɐɶɃǍɾ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ɶǸȓȡɐɅǸɾ ɐ ǎɶǸǍɾ ǸɾɳǸǪȣ̟ǪǍɾ 
ṵ>féṞ ᶰᶮᶯᶲṨ ĆñMæ!Ṟ ᶯᶷᶷᶶṶṣ 

 
EǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ǸɾʌǍ !ȓǸɅǪȡǍṞ ȺǍ ǸʬǍȺʔǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ȺǍɾ ɅɐɶɃǍɾ Ǎ 
ǸɾǪǍȺǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ɐ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ɾǸ ȺȺǸʬǍ Ǎ ǪǍǩɐ ǪǍȺǪʔȺǍɅǱɐ ʔɅ ǱǍʌɐ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǪǍȺǪʔȺǍǱɐɾ ǸɅ ǪǍǱǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṣ ñǸ 
ǪɐɅɾȡǱǸɶǍ ɵʔǸ ǸȺ ǱǍʌɐ ɵʔǸ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍ ȺǍɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǸɾʌǍ 
ǸɾǪǍȺǍ Ǹɾ ǸȺ ʬǍȺɐɶ Ƀǎɾ ǍȺʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ǪǍȺǪʔȺǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ǪǍǱǍ ʔɅǍ ǱǸ ȺǍɾ 
ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṣ Mɾʌɐ ǸɾṞ ɾȡ ǸɅ ʔɅǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ Ʌɐ ɾǸ ǪʔɃɳȺǸ 
ǪɐɅ ȺǍ ɅɐɶɃǍṞ ɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍ ɵʔǸ ǸɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ʌǍɃɳɐǪɐ ɾǸ 
ǪʔɃɳȺǸ ʳ ǸȺ ʬǍȺɐɶ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ ǱǸȺ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ Ǎ ȺǍɾ ɳǸɐɶǸɾ 
ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱǍɾ ǸɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱṣ ĆɅ ǸȲǸɶǪȡǪȡɐ ǱǸ ǸɾʌǍ ɅǍʌʔɶǍȺǸʽǍ ɾǸ ȡɅǪȺʔʳǸ 
ǸɅ ȺǍ ɅʔɃǸɶǍɶȡǍ ǱǸ ǸɾʌǸ ȡɅȒɐɶɃǸṣ 
 
 

Ğuuuṣᶱṣᶰṣ >Ã¸Eu>uÄ¸ EM >!¬uE!E EM¬ !uéM ñMgć¸ ¸uĞM¬ EM 
>Ã¸>M¸ÿé!>uÄ¸ṣ 

 
MȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ǱǸ ȺǍ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ 
Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ 
ɐǩʌǸɅȡǱɐɾ ǱǸ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ țɐɶǍɶȡǍɾ ǪɐɅȒɐɶɃǸ Ǎ Ⱥɐ ɵʔǸ ɾǸ ɃʔǸɾʌɶǍ ǸɅ ȺǍ 
ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶱ >ɐɃɐ ɳʔǸǱǸ ɐǩɾǸɶʬǍɶɾǸṞ ǸɅ ʌɐǱɐɾ Ⱥɐɾ ǪǍɾɐɾ ɾǸ ʔʌȡȺȡʽɑ ǸȺ ǪɶȡʌǸɶȡɐ ǱǸ 
ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾṣ 
 
 
ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶱṣ EǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ʳ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ʔʌȡȺȡʽǍǱɐɾ ɳǍɶǍ ȺǍ ȓǸɅǸɶǍǪȡɑɅ 
ǱǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾɐǩɶǸ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ 

ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍṣ 
 

>ɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ EǍʌɐ ǱȡǍɶȡɐ >ɶȡʌǸɶȡɐ ǱǸ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ 
ɳǍɶǍ ǸȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ 

æ¶ɳ  ɲ æɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ !Ⱥ ɃǸɅɐɾ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾ 
ṵEÃfṞ ᶰᶮᶯᶲǍṶ 

æ¶ɴ ṣᶳ æɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ !Ⱥ ɃǸɅɐɾ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾ 
ṵEÃfṞ ᶰᶮᶯᶲǍṶ 

Ãɵ  

¶ǎʲȡɃɐ țɐɶǍɶȡɐ ʳ ¶ǎʲȡɃɐ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ ɃɑʬȡȺǸɾ 

ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ  
ǱǸ ʔɅ ǱȣǍ 

!Ⱥ ɃǸɅɐɾ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾ  
ɐ ɳɶɐɃǸǱȡɐɾ ɃɑʬȡȺǸɾ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ 

ṵEÃfṞ ᶰᶮᶯᶲǩṶ 

ñÃɴ æɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ !Ⱥ ɃǸɅɐɾ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ țɐɶǍɶȡɐɾ 
ṵEÃfṞ ᶰᶮᶯᶷṶ 

 
 



 

ἐ

ñǸ ǱǸ̟Ʌȡɑ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸ ǍȡɶǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǱȣǍ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸȺ ǱǍʌɐ ǱȡǍɶȡɐ ɐǩʌǸɅȡǱɐṞ ǱǸ 
ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ȡɅʌǸɶʬǍȺɐɾ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ǱǸ̟ɅȡǱɐɾ ǸɅ ȺǍ ¸ɐɶɃǍ Ã̟ǪȡǍȺ 
¶ǸʲȡǪǍɅǍ ¸Ã¶ẁɳ ᶵẁɴñM¶!é¸!ÿẁɴ ᶮᶯᶷṞ ¬ȡɅǸǍɃȡǸɅʌɐɾ ɳǍɶǍ ȺǍ ɐǩʌǸɅǪȡɑɅ ʳ 
ǪɐɃʔɅȡǪǍǪȡɑɅ ǱǸȺ wɅǱȡǪǸ ǱǸ >ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ʳ éȡǸɾȓɐɾ Ǎ ȺǍ ñǍȺʔǱṞ ɅʔɃǸɶǍȺ ᶳṣᶱṣ 
 
MȺ ǪɐȺɐɶṞ ǸȺ ǪǍȺȡ̟ǪǍʌȡʬɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ʳ Ⱥɐɾ ȡɅʌǸɶʬǍȺɐɾ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ɳɐɶ 
ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ǱǸȺ wɅǱȡǪǸ !ȡɶǸ ʳ ñǍȺʔǱ ɾǸ ɶǸɾʔɃǸɅ ǸɅ ȺǍ ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶲṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ 
ɐʽɐɅɐ ɵʔǸ ʌȡǸɅǸ Ǳɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǍȓʔǱɐɾṞ ɾǸ ǪǍȺȡ̟ǪǍ ǸȺ ǱȣǍ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ǸȺ ȡɅʌǸɶʬǍȺɐ 
ɵʔǸ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǸ ȺǍ ɳǸɐɶ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅṣ Mɾ ɐɳɐɶʌʔɅɐ ɾǸɏǍȺǍɶṞ ɵʔǸ ǸɅ ȺǍ ¸Ã¶ẁɳ ᶵᶰ ȺǍ 
ǪǍʌǸȓɐɶȣǍ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ʳ ɶȡǸɾȓɐ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ɳǍɶǍ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾṞ ǸɅ 
ǪǍǱǍ țɐɶǍ ǱǸȺ ǱȣǍṞ ʌɐɃǍ ǪɐɃɐ ǩǍɾǸ ʔɅ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ɃɑʬȡȺ ɳɐɅǱǸɶǍǱɐ ǱǸ ᶯᶰ țɐɶǍɾṞ ǸɅ 
ʌǍɅʌɐ ɵʔǸ ǸɅ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾǸ ʔɾǍ ʔɅ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ɳǍɶǍ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍɶ ȺǍ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǱǸ ʌɐǱɐ ǸȺ ǱȣǍṣ 
 
ÿǍǩȺǍ Ğuuuṣᶲṣ >ǍȺȡ̟ǪǍʌȡʬɐ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṝ ǪɐȺɐɶ Ǹ ȡɅʌǸɶʬǍȺɐɾ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ 

ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ wɅǱȡǪǸ !ȡɶǸ ʳ ñǍȺʔǱṣ 
 

Color  
Calificativo 
de calidad 

del aire  

PM 10 
µg/m³  

PM 2.5 
µg/m³  

O3 

1 hora  
ppm  

O3 

8 horas  
ppm  

SO2 

ppm  

Verde  Buena  [0,50]  [0,25]  [0,0.051] [0,0.051] [0,0.008]  

Amarillo  Aceptable  (50,75]  (25,45]  (0.051,0.095]  (0.051,0.070]  (0.008,0.110] 

Naranja  Mala  (75,155] (45,79]  (0.095,0.135] (0.070,0.092]  (0.110,0.165] 

Rojo  Muy mala  (155,235] (79,147] (0.135,0.175] (0.092,0.114] (0.165,0.220] 

Morado  Ext. Mala  >235 >147 >0.175 >0.114 >0.220  

 
¬Ǎ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ 
ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍ ɾǸ ɐǩʌʔʬɐ ɳɐɶ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ɳǍɶǍ ǪǍǱǍ ñ¶>! ʳ 
ɾǸ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍ ɃǸǱȡǍɅʌǸ ʔɅǍ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ǩǍɶɶǍɾ ǍǪʔɃʔȺǍǱǍṞ ǸɅ ȺǍ ɵʔǸ ǪǍǱǍ ǩǍɶɶǍ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍ ʔɅ Ǎɏɐ ǪɐɃɳȺǸʌɐ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɵʔǸ ɾǸ ȺȺǸɅǍ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǪɐȺɐɶǸɾ ǱǸɾǪɶȡʌɐɾ 
ǸɅ ȺǍ ʌǍǩȺǍ ǍɅʌǸɶȡɐɶṣ 
 
MɅ ȺǍɾ ǩǍɶɶǍɾṞ ǸȺ ǸɾɳǍǪȡɐ ǸɅ ǩȺǍɅǪɐ ȡɅǱȡǪǍ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ǪɐɅʌɑ ǪɐɅ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ 
ɾʔ̟ǪȡǸɅʌǸ ɳǍɶǍ ǱǸʌǸɶɃȡɅǍɶ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ǸɾǸ ǱȣǍ ṵEuṶṞ ɃȡǸɅʌɶǍɾ ɵʔǸ Ⱥɐɾ 
ǸɾɳǍǪȡɐɾ ʬǍǪȣɐɾ ṵɾȡɅ ǩǍɶɶǍṶ ȡɅǱȡǪǍɅ ɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɶǸǍȺȡʽǍɶɐɅ ɃǸǱȡǪȡɐɅǸɾ ǸɅ ǸɾǍ 
ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ṵfȡȓʔɶǍ ĞuuuṣᶲṣṶṣ Mɾʌɐ ǸɾṞ ǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ǪǍȺȡ̟ǪǍ ȺǍ ɾȡʌʔǍǪȡɑɅ ɵʔǸ 
ɾǸ ʬȡʬȡɑ ǸɅ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ǸɅ ǪǍǱǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǱǸ ʌǍȺ 
ȒɐɶɃǍ ɵʔǸ ɳǍɶǍ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ Ⱥɐɾ ᶱᶴᶳ ǱȣǍɾ ɵʔǸǱǍɅ ǍȓɶʔɳǍǱɐɾ ǸɅ ȺǍ ǱǸɾǪɶȡɳǪȡɑɅ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ǩǍɶɶǍṣ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶲṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸṣ 

  

 
 
>ǍǩǸ ɾǸɏǍȺǍɶ ɵʔǸṝ ᶯṶ ǸɅ Ⱥɐɾ ñ¶>! ɵʔǸ ɃȡǱǸɅ ǸʲǪȺʔɾȡʬǍɃǸɅʌǸ æ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣᶳ ǪɐɅ 
Ǹɵʔȡɳɐ ɃǍɅʔǍȺ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ ȺǍ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ 
ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ɃʔǸɾʌɶǸɐɾ 
ɶǸȓȡɾʌɶǍǱɐɾ ǪǍǱǍ ɾǸȡɾ ǱȣǍɾṨ ɐ ǩȡǸɅ ᶰṶ ǸɅ Ⱥɐɾ ñ¶>! ɵʔǸ ɃȡǱǸɅ æ¶ᶯᶮ ʳ æ¶ᶰṣ ʂǪɐɅ 
Ǹɵʔȡɳɐ ɃǍɅʔǍȺ ʳ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ɾǸ ȡȺʔɾʌɶǍ ȺǍ ǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǪɐɅ Ⱥɐɾ Ǳɐɾ  
ʌȡɳɐɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṣ 
 
 

Ğuuuṣᶱṣᶱṣ ÿM¸EM¸>u!ñ EM ¬Ãñ E!ÿÃñ Eu!éuÃñ æÃé ¶Mñ M¸ ᶰᶮᶰᶯ ṩ æÃé 
!ÂÃṣ 

 
¬Ǎ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾṞ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṞ ɾǸ 
ɳɶǸɾǸɅʌǍ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸȺ ɃȣɅȡɃɐṞ ǸȺ ɃǎʲȡɃɐṞ ǸȺ ɳɶɐɃǸǱȡɐṞ ȺǍ ɃǸǱȡǍɅǍ ʳ Ⱥɐɾ 
ɳǸɶǪǸɅʌȡȺǸɾ ᶰᶳṞ ᶵᶳ ʳ ᶷᶮ ǱǸ ʌɐǱɐɾ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱɐɾ ǸɅ ʌɐǱǍɾ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ 
ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ʔɅǍ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ɐ ǪȡʔǱǍǱṝ ᶯṶ ɳɐɶ ɃǸɾ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯ ʳ ᶰṶ ɳɐɶ Ǎɏɐ 
ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǪɐɅ ɶǸȓȡɾʌɶɐɾ țȡɾʌɑɶȡǪɐɾṣ 
 
>ɐɅ ǸȺ ̟Ʌ ǱǸ ǍɾǸȓʔɶǍɶ ɵʔǸ Ⱥɐɾ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ɃʔǸɾʌɶǸɅ ʔɅǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ǪɐɅ̟ǍǩȺǸ ǱǸȺ 
ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṞ ɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍɶɐɅ Ǳɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǱǸ 
ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍṝ ȺǍ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ǱȡǍɶȡǍ ʳ ȺǍ ɾʔ̟ǪȡǸɅǪȡǍ ɃǸɅɾʔǍȺ ɐ ǍɅʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ 
ǱȡǍɶȡɐɾṞ ɳɐɶ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǱǸ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ǸȺ ᶵᶳụ ǱǸ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅṣ !ɾȣṞ Ǹɾʌɐɾ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾ ɾɐȺɐ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɅ ɳǍɶǍ ǍɵʔǸȺȺǍɾ ǪȡʔǱǍǱǸɾ ɐ ʽɐɅǍɾ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍɾ ɵʔǸ 
ǪʔɃɳȺǸɅ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǍɅʌǸɶȡɐɶǸɾ ǸɅ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ Ǎɏɐɾ ǱǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǱǸ 
ǍɅǎȺȡɾȡɾṣ 

 
MɅ ȺǍ fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶳ ɾǸ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅ ǸȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ Ǹɾʌɐɾ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶǸɾṞ ȺǍ ǪʔǍȺ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ Ǎ ʔɅǍ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ǩǍɶɶǍɾ ʳ ǩȡȓɐʌǸɾṣ MȺ ȡɅȡǪȡɐ ǱǸȺ 
ǩȡȓɐʌǸ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ ǍȺ ʬǍȺɐɶ ɃȣɅȡɃɐ ẌẁẌṞ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ȡɅȒǸɶȡɐɶ ǱǸ ȺǍ ǪǍȲǍ ǍȺ ɳǸɶǪǸɅʌȡȺ ᶰᶳ 
ʳ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɾʔɳǸɶȡɐɶ ǱǸ ȺǍ ǪǍȲǍ ǍȺ ɳǸɶǪǸɅʌȡȺ ᶵᶳṞ ǸɅ ǸȺ ȡɅʌǸɶȡɐɶ ǱǸ ȺǍ ǪǍȲǍ ȺǍ ɃǸǱȡǍɅǍ ɾǸ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍ ǪɐɅ ʔɅǍ Ẍẍ̡ ʳ ǸȺ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǪɐɅ ʔɅ ẌǒẍṞ ǸɅ ǸȺ ǩȡȓɐʌǸ ɾʔɳǸɶȡɐɶ ǸȺ Ẍiẍ Ǹɾ ǸȺ 
ɳǸɶǪǸɅʌȡȺ ᶷᶮ ʳ ǸȺ ̟ɅǍȺ ǱǸȺ ǩȡȓɐʌǸ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ ǍȺ ʬǍȺɐɶ Ƀǎ̡ ȡɃɐ Ẍƫ  ẍṣ 



 

ἐ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶳṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ȺǍɾ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ  
ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾṣ 

 

 
 

 
Ğuuuṣᶱṣᶲṣ ÿM¸EM¸>u!ñ EM¬ æÃé>M¸ÿ!¦M EM Ew!ñṞ æÃé !ÂÃṞ M¸ èĆM ñM 
éM=!ñ! M¬ ¬w¶uÿM ¸Ãé¶!EÃ EM >!E! >Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṣ 

 
MȺ ǪǎȺǪʔȺɐ ǱǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱǸ ᶰᶲ 
țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ æ¶ᶰṣ ʂr  ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐṞ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐɾ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṣ MȺ ʬǍȺɐɶ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ Ǎ ȺǍɾ ɳǸɐɶǸɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱǍɾ ǸɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ 
ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǸɅ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐṣ ¬Ǎ fȡȓʔɶǍ 
Ğuuuṣᶴ ɾǸ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅ ǸȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶṣ 
 
 
fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶴṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ 

ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṣ 
 

 



 

ἐ

! ǱȡȒǸɶǸɅǪȡǍ ǱǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ẌǱȡɾʌɶȡǩʔǪȡɑɅ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǩʔǸɅǍṞ 
ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ ɃǍȺǍ ʳ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍẍṞ ǱɐɅǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǱǸ 
ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ᶱᶴᶴ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṞ ɐ ǱǸ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ɃʔǸɾʌɶǸɐɾ 
ɃǍɅʔǍȺǸɾ ɳɐɾȡǩȺǸɾ ǸɅ ʔɅ ǍɏɐṞ Ǹɾ ǪǍȺȡ̟ǪǍǱǍ ǪɐɃɐ ǩʔǸɅǍṞ ǍǪǸɳʌǍǩȺǸṞ ɃǍȺǍṞ Ƀʔʳ 
ɃǍȺǍṞ ǸʲʌɶǸɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ɃǍȺǍ ɐ ǪɐɅ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ȡɅɾʔ̟ǪȡǸɅʌǸṞ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ 
ɃʔǸɾʌɶǍ ǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ 
ɅɐɶɃǍǱɐɾṞ ʌǸɅȡǸɅǱɐ ǪɐɃɐ ǩǍɾǸ ɳǍɶǍ ǸȺ ǍɅǎȺȡɾȡɾ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐ ǪɐɅ 
ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ʳ ɾʔ̟ǪȡǸɅʌǸɾṣ 

 
æɐɶ ǸȲǸɃɳȺɐṞ ɾʔɳɐɅȡǸɅǱɐ ɵʔǸ ǸɅ ʔɅǍ ǪȡʔǱǍǱ ɵʔǸ ǪʔǸɅʌǍ ǪɐɅ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ 
ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ǱǸ ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ ǪǍɶǩɐɅɐ ɾǸ ɶǸɳɐɶʌǍɅ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ɾɑȺɐ ɳǍɶǍ 
ᶰᶮᶮ ǱȣǍɾ ʳ ᶳᶮ ǱǸ ǸȺȺɐɾ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸɅ Ǎ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾṞ ǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾɐǩɶǸ ǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ !uéM ĥ ñ!¬ĆE 
ẌȡɅǱȡǪǍɶȣǍ ɵʔǸ ǸɅ ᶳᶮ ǱǸ Ⱥɐɾ ᶱᶴᶳ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṞ ǍɳɶɐʲȡɃǍǱǍɃǸɅʌǸ ᶯᶲụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ 
ǍɏɐṞ țʔǩɐ ɃǍȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ɃȡǸɅʌɶǍɾ ɵʔǸ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾǸɏǍȺǍɶȣǍ ɵʔǸ ǸȺ ᶰᶳụ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ɃǸǱȡǪȡɐɅǸɾ ʬǎȺȡǱǍɾ ṵᶳᶮṩᶰᶮᶮṶ ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ ɃǍȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṣ >ǍǱǍ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ǍɳɐɶʌǍ ǱȡȒǸɶǸɅʌǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ʳ ɳʔǸǱǸ ɾǸɶ ʔɾǍǱǍ ɳǍɶǍ  
ǱȡȒǸɶǸɅʌǸɾ ɳɶɐɳɑɾȡʌɐɾṣ 
 
 

Ğuuuṣᶱṣᶳṣ ̧ ć¶MéÃ EM oÃé!ñ æÃé !ÂÃ M¸ èĆM ñM éM=!ñ! M¬ ¬w¶uÿM 
¸Ãé¶!EÃ EM ÃįÃ¸Ã ĥ EuÄĤuEÃ EM !įĆféMṣ 

 
MɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɃʔǸɾʌɶǍ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɾʔɳǸɶǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅǍ țɐɶǍ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṣ ñʔ ʔɾɐ ɳǸɶɃȡʌǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ɳɶǸǪȡɾȡɑɅṞ ɵʔǸ ǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ 
ɾɐǩɶǸ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐṞ ȺǍ 
ǸʬɐȺʔǪȡɑɅ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǸɅ ʔɅǍ ǪȡʔǱǍǱ ɳǍɶǍ Ǹɾʌɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 
 
MȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸ Ⱥɐɾ ɶǸȓȡɾʌɶɐɾ ɃǎʲȡɃɐɾ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ʳ ɾǸ ǍɾʔɃǸ ǪɐɃɐ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ ǱǸ ȺǍɾ ɳǸɐɶǸɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ 
ɶǸȓȡɾʌɶǍǱǍɾ ǸɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǸɅ ǪǍǱǍ ʔɅǍ ǱǸ ȺǍɾ țɐɶǍɾ ǱǸȺ ǱȣǍ 
ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐṣ MɅ ȺǍ fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶵ ɾǸ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅ ǸȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶṣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶵṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾṞ ɳɐɶ 
ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳǍɶǍ ɐʽɐɅɐṣ 

 

 
  
 

Ğuuuṣᶱṣᶴṣ ÿM¸EM¸>u!ñ EM¬ ¸ć¶MéÃ EM Ew!ñṞ æÃé !ÂÃṞ M¸ èĆM ñM 
éM=!ñ! M¬ ¬w¶uÿM ¸Ãé¶!EÃ EM >Ć!¬èĆuMé >Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṣ 

 
MɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɃʔǸɾʌɶǍ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɾʔɳǸɶǍ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶǍ 
ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ǱǸ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ṵȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ ʔ ᶶ țɐɶǍɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐṞ ᶯ 
țɐɶǍ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ɅȡʌɶɑȓǸɅɐṞ ᶯ ɑ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ᶶ țɐɶǍɾ ǱǸ 
ɃɐɅɑʲȡǱɐ ǱǸ ǪǍɶǩɐɅɐ ʳ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ ʳ æ¶ɴ ṣṶʂ Ǎ ɅȡʬǸȺ ǱǸ ǪȡʔǱǍǱ ʳ ʽɐɅǍ 
ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṣ !ǱǸɃǎɾṞ ɳǸɶɃȡʌǸ ȡǱǸɅʌȡ̟ǪǍɶ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑṞ 
ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾṣ 
 
MɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ Ǎ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱǍʌɐɾ ǱȡǍɶȡɐɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐɾ ǱǸ ǪǍǱǍ 
ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ʳ ɾǸ ǍɾʔɃǸ ɵʔǸ ǸȺ ʬǍȺɐɶ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍʌȡʬɐ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǸ 
Ǎ ȺǍɾ ɳǸɐɶǸɾ ǪɐɅǱȡǪȡɐɅǸɾ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱǍɾ ǸɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ɐ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǸɅ ǪǍǱǍ 
ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǍɅǍȺȡʽǍǱɐṣ ¬Ǎ fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶶ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅ ǸȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ 
ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶṣ 
 
Mɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ǱǸɾʌǍǪǍɶ ɵʔǸ Ⱥɐɾ ʬǍȺɐɶǸɾ ɶǸɳɐɶʌǍǱɐɾ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ 
ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ǸɅ ǸɾʌǸ 
ǱɐǪʔɃǸɅʌɐṞ ɳʔǸǱǸ ʬǍɶȡǍɶ ǪɐɅ ǸȺ ɳʔǩȺȡǪǍǱɐ ǸɅ ȡɅȒɐɶɃǸɾ ǍɅʌǸɶȡɐɶǸɾṞ ǱǸǩȡǱɐ Ǎ ɵʔǸ 
ǸɅ ǹɾʌǸ ɾǸ ȡɅǪȺʔʳɑ ǸɅ ǸȺ ǪǎȺǪʔȺɐṞ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ɵʔǸ ǸɅʌɶɑ 
ǸɅ ʬȡȓɐɶ ǸɅ ᶰᶮᶰᶮṣ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ἐ

fȡȓʔɶǍ Ğuuuṣᶶṣ MȲǸɃɳȺɐ ǱǸ ȺǍ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌǍǪȡɑɅ ȓɶǎ̟ǪǍ ǱǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ 
ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ɅɐɶɃǍ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṣ 
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ɳɐɶ MɅʌȡǱǍǱ 
fǸǱǸɶǍʌȡʬǍ 



 

ἐ

Eu!g¸Äñÿu>Ã EM ¬! >!¬uE!E EM¬ !uéM ᶰᶮᶰᶯ 

 
Ʌ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ =ǍȲǍ >ǍȺȡȒɐɶɅȡǍ ǪɐɅʌɑṞ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌȡʬǍɃǸɅʌǸṞ ǪɐɅ Ǳɐɾ ɾȡɾʌǸɃǍɾ 
ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ṵñ¶>!Ṷṣ ĆɅɐ Ǎ ǪǍɶȓɐ ǱǸȺ gɐǩȡǸɶɅɐ ǱǸȺ 
MɾʌǍǱɐṞ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ȺǍ ñǸǪɶǸʌǍɶȣǍ ǱǸ ¶ǸǱȡɐ !ɃǩȡǸɅʌǸ ʳ EǸɾǍɶɶɐȺȺɐ 
ñʔɾʌǸɅʌǍǩȺǸṞ ʳ ɐʌɶɐ Ǎ ǪǍɶȓɐ ǱǸȺ !ʳʔɅʌǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ ȺǍ 

EȡɶǸǪǪȡɑɅ ǱǸ æɶɐʌǸǪǪȡɑɅ ǍȺ !ɃǩȡǸɅʌǸṣ MɅ ɾʔ ǪɐɅȲʔɅʌɐ Ǹɾʌɐɾ Ǳɐɾ ñ¶>! ǪɐɅʌǍɶɐɅ 
ǪɐɅ ᶴ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱǍɾ ǱǸ ȺǍ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸ ɃǍɅǸɶǍṝ ʌɶǸɾ ǸɅ 
¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ Ǳɐɾ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍ ʳ ʔɅǍ ǸɅ ÿǸǪǍʌǸ ṵÿǍǩȺǍ ᶯṣᶯ ʳ fȡȓʔɶǍ ᶯṣᶯṶṣ oǍɾʌǍ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶮ 
ǸȺ ñ¶>! ǱǸȺ gɐǩȡǸɶɅɐ ǱǸȺ MɾʌǍǱɐ ǪɐɅʌǍǩǍ ǪɐɅ ᶯᶮ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṨ ɾȡɅ 
ǸɃǩǍɶȓɐṞ ɳɐɶ ȒǍȺʌǍ ǱǸ ɶǸǪʔɶɾɐɾ ̟ɅǍɅǪȡǸɶɐɾ ɳǍɶǍ ɶǸȒǍǪǪȡɐɅǸɾ ʳ ɾʔɾʌȡʌʔǪȡɑɅ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ǍɅǍȺȡʽǍǱɐɶǸɾ ɵʔǸ ǪʔɃɳȺȡǸɶɐɅ ɾʔ ʬȡǱǍ ʕʌȡȺ ǱǸȲǍɶɐɅ ǱǸ ɐɳǸɶǍɶ ǪȡɅǪɐṞ ǍǱǸɃǎɾ ǱǸ ɵʔǸ 
ɾǸ ǱǸȲǍɶɐɅ ǱǸ ȺȺǸʬǍɶ Ǎ ǪǍǩɐ Ⱥɐɾ ɃʔǸɾʌɶǸɐɾ ɃǍɅʔǍȺǸɾ ǱǸ æ¶ᶯṣɲ MɅʌɶǸ Ⱥɐɾ țǸǪțɐɾ Ƀǎɾ 
ɶǸȺǸʬǍɅʌǸɾ ǱǸ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɶǸǪɐɳȡȺǍǱǍ ɳɐɶ ǸɾʌǸ ɾȡɾʌǸɃǍ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ 
ᶰᶮᶰᶯṞ ǱǸɾʌǍǪǍɅ Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ ṵÿǍǩȺǍɾ ᶯṣᶰ Ǎ ᶯṣᶲ ʳ fȡȓʔɶǍɾ ᶯṣᶰ Ǎ ᶯṣᶯᶴṶṝ 
 
¶ æǸɶɾȡɾʌǸɅ Ⱥɐɾ ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ 
ṵæ¶ɴṣṶʂ ʳ ɐʽɐɅɐ ṵÃṶɵ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ ǸɅ ʌǍɅʌɐ ɵʔǸ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍ ɾɑȺɐ ɳǸɶɾȡɾʌǸɅ Ⱥɐɾ 
ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ɳɐɶ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶰṣṣʂ ñȡʌʔǍǪȡɑɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸ̠ǸȲǍ ǸɅ ǸȺ 
ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ  
ɾǍȺʔǱ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱȡǸɅʌǸṣ 
 

¶ ¸ȡ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ Ʌȡ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍ ȒʔǸ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸʬǍȺʔǍɶ ǸȺ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ 
ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯ ɲr  ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ɳʔǸɾ ǸɅ ɅȡɅȓʔɅǍ ǱǸ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ɵʔǸ ɃȡǱǸɅ Ǹɾʌɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ɾǸ ȓǸɅǸɶɑ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ 
ɾʔ̟ǪȡǸɅʌǸ ɳǍɶǍ ǸȺȺɐ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ Ⱥɐɾ ǪɶȡʌǸɶȡɐɾ ǸɾʌǍǩȺǸǪȡǱɐɾ ǸɅ ȺǍ ɳɶɐɳȡǍ 
ɅɐɶɃǍʌȡʬȡǱǍǱṣ ! ɳǸɾǍɶ ǱǸ ǸȺȺɐṞ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɶɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ǱǸ ǍɃǩɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ɵʔǸ ɾʔɳǸɶǍɶɐɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱȡǸɅʌǸɾ ʳ Ǹɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌǸ ǱǸɾʌǍǪǍɶȺɐṞ ǍʔɅɵʔǸ Ʌɐ ɾǸ ɳʔǸǱǍ 
ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ṣ 

 
¶ MȺ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ɵʔǸ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ɾʔɳǸɶɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǱǸ ȺǍ ɳɐǩȺǍǪȡɑɅ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ Ǎɏɐ ȒʔǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ 
ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶰṣṞʂ ʌǍɅʌɐ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ǪɐɃɐ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍṣ MɅ ȺǍ ɳɶȡɃǸɶǍ ǪȡʔǱǍǱ 
Ǹɾʌɐ ɐǪʔɶɶȡɑ ǸɅ ᶵᶶ ǱȣǍɾ ʳ ǸɅ ȺǍ ɾǸȓʔɅǱǍ ǸɅ ᶱᶳ ǱȣǍɾṣ 

 
¶ ! Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ ǍɏɐṞ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ Ƀǎɾ ǍȺʌǍɾ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ 
æ¶ɴ ṣṞʂ ʌǍɅʌɐ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍ ǪɐɃɐ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡṞ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɶɐɅ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ɐǪʌʔǩɶǸ Ǎ ȒǸǩɶǸɶɐṞ ȺǍɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ǸɅʌɶǸ ɃǍɶʽɐ ʳ ȲʔɅȡɐ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ʳ 
ǸɅʌɶǸ ȒǸǩɶǸɶɐ ʳ ɃǍʳɐ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ÿȡȲʔǍɅǍṣ æɐɶ ɾʔ ɳǍɶʌǸṞ ȺǍɾ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸṞ ʌǍɅʌɐ ǱǸ ᶯ ǪɐɃɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṞ ȒʔǸɶɐɅ 
Ƀǎɾ ǸȺǸʬǍǱǍɾ ǸɅʌɶǸ ɾǸɳʌȡǸɃǩɶǸ ʳ ȒǸǩɶǸɶɐṣ 
 

M 



 

ἐ

¶ ! ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ǍɏɐɾṞ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ æ¶ᶰṣᶳ r ɐʽɐɅɐṞ ʌǍɅʌɐ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ 
ǪɐɃɐ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍṞ ɃʔǸɾʌɶǍɅ ʔɅ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ Ƀʔʳ ǸɾʌǍǩȺǸṣ æǍɶǍ 
ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯ ɲr  ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ Ʌɐ Ǹɾ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ 
ǍȺȓʔɅǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ǱǍǱǍ ȺǍ ǸɾǪǍɾǸʽ ǱǸ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅṣ 

 
¶ MɅ ǪʔǍɅʌɐ ǍȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ǱǸɾʌǍǪǍ ǸȺ țǸǪțɐ ǱǸ ɵʔǸ ǸɅ ǸȺ 
ǪǍɾɐ ǱǸ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶰṣṞʂ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅǍ ǪȺǍɶǍ 
ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ Ǎ ʌɶǍʬǹɾ ǱǸ Ⱥɐɾ ǍɏɐɾṨ ɾȡɅ ǸɃǩǍɶȓɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ țǍʳ ʔɅ 
ɅɐʌǍǩȺǸ ɶǸɳʔɅʌǸ ǸɅ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ Ⱥɐ ɐǩɾǸɶʬǍǱɐ ǸɅ Ⱥɐɾ Ǎɏɐɾ 
ɳɶǸʬȡɐɾṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ÿȡȲʔǍɅǍ ǸȺ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ Ǹɾ Ƀǎɾ ǍȺǸǍʌɐɶȡɐṞ ǪɐɅ 
Ǎɏɐɾ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ ʳ ɐʌɶɐɾ ǍȺ ǍȺʽǍṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ ɐʽɐɅɐṞ ȺǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ Ǹɾ 
ǍɳɶǸǪȡǍǩȺǸ ʌǍɅʌɐ ǸɅ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ǪɐɃɐ ǸɅ ÿȡȲʔǍɅǍ ʳ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ ǍȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸ ɶǸɾʔȺʌǍ ǪȺǍɶɐ ɵʔǸ ɾʔɳǸɶǍɶ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ 
Ǹɾ țȡɾʌɑɶȡǪǍɃǸɅʌǸ ɃǸɅɐɾ ȒɶǸǪʔǸɅʌǸṣ 

 
¶ MɅ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ǸɅ ȺǍ ǱǹǪǍǱǍ Ƀǎɾ ɶǸǪȡǸɅʌǸṞ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ 
ɾǍȺʔǱ țǍ ɾȡǱɐ ɳɶǸǱɐɃȡɅǍɅʌǸɃǸɅʌǸ ɃǸɅɐɶ Ǎ ᶯᶮᶮ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ¶ǸʲȡǪǍȺȡ ʳ 
ɃǸɅɐɶ Ǎ ᶳᶮ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ ÿȡȲʔǍɅǍṞ ɾǍȺʬɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶯᶷṞ ǪʔǍɅǱɐ ɾǸ 
ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ ᶯᶮᶵṣ 
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1.1. INFRAESTRUCTURA  DE  MONITOREO  DISPONIBLE  EN  2021. 
 
Tabla 1. 1. Estaciones que conformaron el SMCA de Baja California en el año 2021 

y capacidades de medición de contaminantes.  
 

Red de 
monitoreo  

Estación  Clave  
Tipo de equipo  

(año de inicio de 
operación)  

Contaminante  

PM 10 PM 2.5 O3 SO2 NO 2 CO 

Municipio 
de Mexicali  

Palacio 
Municipal  

PMN  Automático (2016)  ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

Mexicali  
UABC  SPABC12 Automático (2004)  ¤  ṉ X ¤  X X 

COBACH  SPABC14 Automático (2004)  ¤  ṉ X X X X 

Tijuana  
Laboratorio  SPABC21 Automático (2013)  X ṉ X X X X 

La Mesa  SPABC03  Automático (2004)  ¤  ṉ ṉ ¤  X X 

Tecate  Tecate**  SPABC23  Automático (2004)  ¤  ¤  X X ¤  X 

¤ = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante  
ṉ = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante  
X= Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante, pero se necesitan refacciones para su operación.  
**Falta de refacciones y/o sustitución de equipos analizadores  
Fuente:  Elaboración propia con información proporcionada por la Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo 
Sustentable del Gobierno del Estado de Baja California y la Dirección de Protección al Ambiente del 
Ayuntamiento de Mexicali.  

 
Figura 1. 1. Ubicación espacial de las estaciones de monitoreo de  

Baja California, 2021.  
 

 
Fuente:  Elaboración propia con información proporcionada por la Secretaría de Medio Ambiente 
y Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Baja California y la Dirección de Protección al 
Ambiente del Ayuntamiento de Mexicali.  
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1.2. EVALUACIÓN  DEL  CUMPLIMIENTO  DE  NORMAS  OFICIALES  MEXICANAS  
(NOM)  DE  CALIDAD  DEL  AIRE.  

 
Figura 1. 2. Baja California. Evaluación del cumplimiento de las NOM de calidad del aire 

por contaminante y estación de monitoreo, en el año 2021.   
 

Partículas Suspendidas Ṿ PM 2 .5  
Límite de 24 horas (45 µg/m 3-  l ínea horizontal)  

Límite anual (12 µg/m 3 -  l ínea vert ical)  

 Ozono Ṿ O 3  
Límite de 1 hora (0.095 ppm -  l ínea horizontal)  
Límite de 8 horas (0.070 ppm Ṿl ínea vert ical)  

   

 

 

 
    

É Mexicali  
ǒ Tijuana  

 

 Mexicali  
SPABC12 Ṿ UABC  
PMN  Ṿ Palacio Municipal   

Tijuana  
SPABC03 Ṿ La Mesa  

 
 

Tabla 1. 2. Baja California. Resumen del cumplimiento de las  
NOM de calidad del aire, 2021.   

 

Contaminante  Límite normado  
Mexicali  Tijuana  

PMN  SPABC 12 SPABC 14  SPABC 03  SPABC 21 

(1)PM 10 
24 h  Máximo  

Ỗ ᶵᶳ ợȓṩɃ3 
DI  IND  IND  IND  IND  

Anual  
Promedio  
Ỗ ᶲᶮ ợȓṩɃ3 

DI  IND  IND  IND  IND  

(1)PM 2.5 
24 h  

Máximo  
Ỗ ᶲᶳ ợȓṩɃ3 DI  86  DI  191 FO 

Anual  Promedio  
Ỗ ᶯᶰ ợȓṩɃ3 

DI  30  DI  41 FO 

(2)O3 

1 h 
Máximo  

Ỗ ᶮṣᶮᶷᶳ ppm  
0.127 FO FO 0.056  FO 

8 h  
Máximo  

Ỗ ᶮṣᶮᶵᶮ ɳɳɃ 0.087  FO FO 0.053  FO 

(3)SO2 
1 h 

Promedio 
Percentil 99  
 Ỗ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ 

DI  ¤  FO ¤  FO 

24 h  Máximo  
 < 0.04 ppm  

DI  ¤  FO ¤  FO 

 
(1) NOM -025-SSA1-2014 (DOF, 2014a);  
(2) NOM -020 -SSA1-2014 (DOF, 2014b);  
(3) NOM -022-SSA1-2019 (DOF, 2019). 

DI = Datos insuficientes  
FO = Fuera de operación  
IND = Información no disponible  
       = Cumple con el límite normado.  
       = No cumple con el límite normado.  

Nota: Las NOM de partículas, ozono y dióxido de azufre se cumplen en un sitio sólo cuando en este se cumplen 
todos los límites normados.  



 

ἐ

Tabla 1. 3. Baja California. Porcentaje de días, en el año 2021, con  concentraciones 
superiores a los límites diarios normados por contaminante.   

 

Ciudad  Mexicali  Tijuana  

PM 10 

No. días con datos válidos  147 IND  

No. días > 75 µg/m³  10 IND  

% días > 75 µg/m³  7 IND  

PM 2.5 

No. días con datos válidos  347  293 

No. días > 45 µg/m³  78 35 

% días > 45 µg/m³  22 12 

O3 

No. días con datos válidos  260  282 

No. días > 0.095 ó 0.07 ppm (1 u 8 horas)  2 0 

% días > 0.095 ó 0.07 ppm  1 0  

SO2 

No. días con datos válidos  356 FO 

No. días > 0.075 ó 0.04 ppm (1 ó 24 horas)  1 FO 

% días > 0.075 ó 0.04 ppm  0.3  FO 

 
1.3. CONDICIÓN  DE  CALIDAD  DEL  AIRE,  POR  ESTACIÓN  DE  MONITOREO  Y 

CONTAMINANTE,  SEGÚN  NIVEL  DE  CONCENTRACIÓN.  
 

Figura 1. 3. Baja California. Número de días según condición de la calidad del aire por 
contaminante y estación de monitoreo, en el año 2021.  

 

  
  

  
  

Mexicali  
SPABC12 Ṿ UABC  
SPABC14 Ṿ COBACH  
Palacio municipal  Ṿ PMN  

Tijuana  
SPABC03 Ṿ La Mesa  
SPABC21 Ṿ Laboratorio   
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1.4. TENDENCIA  MENSUAL  DE  LAS  CONCENTRACIONES  DIARIAS,  POR  
CONTAMINANTE  Y CIUDAD,  A  LO  LARGO  DEL  AÑO  2021. 

 
Figura 1. 4 . Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de PM 2.5, 

por mes y por ciudad, en el año 2021.  
 

Promedio de 24 horas . 
 

Mexicali   Tijuana  
   

 

 

 

 
 

Figura 1. 5. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de O 3, 

por mes y por ciudad, en el año 2021.  
 

Máximo diario de 1 hora . 
 

Mexicali   Tijuana  
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Figura 1. 6. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de SO 2, 
por mes y por ciudad, en el año 2021.  

 
Máximo diario de 1 hora . 

 
Mexicali  

   

 

 
Figura 1. 7. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de SO 2, 

por mes y por ciudad, en el año 2021.  
 

Promedio de 24 horas.  
 

Mexicali  
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1.5. TENDENCIAS  DE  LAS  CONCENTRACIONES  DIARIAS,  POR  
CONTAMINANTE,  EN  BAJA  CALIFORNIA,  EN  EL PERIODO  1997 Ṿ 2021. 
 
Figura 1. 8. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de PM 10, 

por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 
 

Mexicali  
(2000 -2021) 

   

 
 
 

Figura 1. 9. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de PM 2.5, 
por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 

 
Mexicali  

(1997-2021) 
 Tijuana  

(1997-2021) 
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Figura 1. 10. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de O 3, 
por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 

 
Mexicali  

(1997-2021) 
 Tijuana  

(1997-2021) 
   

 

 

 
 
Figura 1. 11. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de SO 2 (Máximos), 

por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 
 

Mexicali  
(1997-2021) 

 Tijuana  
(1997-2021) 

   

 

 

 
 
Figura 1. 12. Baja California. Tendencias de las concentraciones diarias de SO 2 (Promedio 

de 24 horas), por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 
 

Mexicali  
(1997-2021) 

 Tijuana  
(1997-2021) 
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Figura 1. 13. Baja California. Variación porcentual de los días con concentraciones 
superiores al límite normado vigente de cada contaminante ,  

en el periodo 1997 Ṿ 2021. 
 

æ¶ɳ  ɲṾ ¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ 
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ñÃɴ Ṿ ¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ 
ṵᶯᶷᶷᶵẁɴ ᶮᶰᶯṶ 
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Figura 1. 14. Baja California.  Tendencia del número de horas, por año, con 
concentraciones superiores a 0.095 ppm de ozono, en el periodo 2013 Ṿ 2021. 

 

 

 
 

Figura 1. 15. Baja California.  Tendencia del número de horas, por año,  
con concentraciones superiores a 0.075 ppm de dióxido de azufre , 

en el periodo 2013 Ṿ 2021. 
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Tabla 1. 4 . Baja California. Número de días, por año, en que se rebasó el límite normado 
de uno o más contaminantes en el periodo, 1997 Ṿ 2021. 

 

Ciudad  Año  
No. de 

días con 
datos  

No. de 
días > 
NOM  

Número de días con concentraciones por arriba de los límites actuales 
de cualquier contaminante  

1 
Contaminante  

2 
Contaminantes  

3 
Contaminantes  

4  
Conta m inantes  

M
ex

ic
al

i
 

1997 364  149 121 27 1 0 
1998 365 188 136 45 7 0 
1999 365 183 143 32 8 0 
2000  366 153 135 18 0 0 
2001 365 145 128 16 1 0 
2002  364  114 95 19 0 0 
2003  364  144 118 22 4 0 
2004  366 201 153 43 5 0 
2005  363 106 101 5 0 0 
2006  365 187 144 38 5 0 
2007  364  248  199 47  2 0 
2008  366 234  164 61 9 0 
2009  365 136 128 8 0 0 
2010 364  65 64  1 0 0 
2011 364  73 70 3 0 0 
2012 364  104 93 11 0 0 
2013 365 84  81 3 0 0 
2014 364  95 79 16 0 0 
2015 354 98  89  9 0 0 
2016 341 51 51 0 0 0 
2017 365 65 57 8 0 0 
2018 363 81 74 7 0 0 
2019 365 67 63 4 0 0 
2020  361 117 97 20 0 0 
2021 364  87 79 8 0 0 

Ti
ju

an
a

 

1997 201 36 35 1 0 0 
1998 365 34 34 0 0 0 
1999 365 32 31 1 0 0 
2000  366 24 23 1 0 0 
2001 365 14 13 1 0 0 
2002  365 27 27 0 0 0 
2003  365 28 26 1 1 0 
2004  366 25 23 2 0 0 
2005  365 19 19 0 0 0 
2006  365 17 17 0 0 0 
2007  364  13 13 0 0 0 
2008  366 12 12 0 0 0 
2009  365 37 36 1 0 0 
2010 365 43 40  3 0 0 
2011 365 48  45 3 0 0 
2012 366 7 7 0 0 0 
2013 365 15 15 0 0 0 
2014 202  9 9 0 0 0 
2015 190 8 8 0 0 0 
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Ciudad  Año  
No. de 

días con 
datos  

No. de 
días > 
NOM  

Número de días con concentraciones por arriba de los límites actuales 
de cualquier contaminante  

1 
Contaminante  

2 
Contaminantes  

3 
Contaminantes  

4  
Conta m inantes  

2016 312 9 9 0 0 0 
2017 364  25 25 0 0 0 
2018 365 32 32 0 0 0 
2019 365 107 107 0 0 0 
2020        

2021 334 35 35 0 0 0 

 
 

Figura 1. 16. Baja California Número de días, por año, en que se rebasó el límite normado 
de uno o más contaminantes en el periodo, 1997 Ṿ 2021.
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Eu!g¸Äñÿu>Ã EM ¬! >!¬uE!E EM¬ !uéM ᶰᶮᶰᶯ 

 

 
Ʌ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯ >țȡțʔǍțʔǍ ǪɐɅʌɑṞ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌȡʬǍɃǸɅʌǸṞ ǪɐɅ ǪȡɅǪɐ ɾȡɾʌǸɃǍɾ 
ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ṵñ¶>!Ṷṣ ĆɅɐ Ǎ ǪǍɶȓɐ ǱǸȺ gɐǩȡǸɶɅɐ ǱǸȺ 
MɾʌǍǱɐṞ ʌɶǸɾ Ƀǎɾ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍǱɐɾ ɳɐɶ ǪǍǱǍ ʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ ɃʔɅȡǪȡɳȡɐɾṝ 
>țȡțʔǍțʔǍṞ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ʳ ÃȲȡɅǍȓǍ ʳ ʔɅɐ Ƀǎɾ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ 

ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍǱɐ ɳɐɶ ȺǍ ĆɅȡʬǸɶɾȡǱǍǱ !ʔʌɑɅɐɃǍ ǱǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṣ MɅ ɾʔ ǪɐɅȲʔɅʌɐṞ 
Ǹɾʌɐɾ ñ¶>! ǪʔǸɅʌǍɅ ǪɐɅ ᶯᶶ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǱȡɾʌɶȡǩʔȡǱǍɾ ǱǸ ȺǍ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸ 
ɃǍɅǸɶǍṝ ᶱ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǸɅ >țȡțʔǍțʔǍṞ ᶯᶰ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ʳ ᶱ ǸɅ ÃȲȡɅǍȓǍ ṵÿǍǩȺǍ ᶰṣᶯ 
ʳ fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯṶṣ MɅʌɶǸ Ⱥɐɾ țǸǪțɐɾ Ƀǎɾ ɶǸȺǸʬǍɅʌǸɾ ǱǸ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɶǸǪɐɳȡȺǍǱǍ ɳɐɶ 
ǸɾʌǸ ɾȡɾʌǸɃǍ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǱǸɾʌǍǪǍɅ Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ ṵÿǍǩȺǍɾ ᶰṣᶰ Ǎ ᶰṣᶲ 
ʳ fȡȓʔɶǍɾ ᶰṣᶰ Ǎ ᶰṣᶯᶴṶṝ 
 
¶ MɅ ȺǍ ǪȡʔǱǍǱ ǱǸ >țȡțʔǍțʔǍ ɾǸ ɶǸȓȡɾʌɶɑ ȡɅǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ 
ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ 
ṵæ¶ɳɲ r æ¶ᶰṣṶʂṞ ǸɅ ʌǍɅʌɐ ɵʔǸṞ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṞ ȺǍ ʕɅȡǪǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ɵʔǸ ȓǸɅǸɶɑ 
ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ ɾʔ̟ǪȡǸɅʌǸ ɳǍɶǍ ǸʬǍȺʔǍɶ ǪʔɃɳȺȡɃȡǸɅʌɐ ǱǸ ¸Ã¶ ɶǸʬǸȺǍ ɵʔǸ ɾǸ 
ɾʔɳǸɶǍɶɐɅ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɶǸǪɐɃǸɅǱǍǱɐɾ ǸɅ ǪʔǍɅʌɐ Ǎ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ 
ṵæ¶ɳɲ r  æ¶ᶰṣṶʂ ʳ ɐʽɐɅɐṣ 
 

¶ MȺ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ɵʔǸ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ɾʔɳǸɶɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ Ǎɏɐ ȒʔǸ ǸȺ ǱǸ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ 
æ¶ɳ Ṟɲ ʌǍɅʌɐ ǸɅ >țȡțʔǍțʔǍ ǪɐɃɐ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṣ MɅ ȺǍ ɳɶȡɃǸɶǍ ǸȺȺɐ 
ɐǪʔɶɶȡɑ ǸɅ ᶯᶯ ǱȣǍɾ ʳ ǸɅ ȺǍ ɾǸȓʔɅǱǍ ǸɅ ᶶᶷ ǱȣǍɾṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ >țȡțʔǍțʔǍ ȺǍ 
ɳǸɐɶ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ǱǸ ǍǪʔǸɶǱɐ ǪɐɅ ǸȺ wɅǱȡǪǸ !ȡɶǸ ʳ ñǍȺʔǱṞ 
ȒʔǸ ǸȺ ǱǸ ¶ǍȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ æ¶ᶯṞɲ ǸɅ ʌǍɅʌɐ ɵʔǸ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ɾǸ 
ǍȺǪǍɅʽɑ ȺǍ ǪǍʌǸȓɐɶȣǍ ǱǸ ¶ʔʳ ¶ǍȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸṞ ʌǍɃǩȡǹɅ ɳɐɶ æ¶ᶯṞɲ 
ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ɵʔǸ ɾǸ ǍȺǪǍɅʽɑ ǸɅ ʔɅ ʌɐʌǍȺ ǱǸ ᶲᶮ ǱȣǍɾṣ 

 
¶ ! Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ ǍɏɐṞ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ Ƀǎɾ ǍȺʌǍɾ ǱǸ æ¶ᶯ ɲɾǸ ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ 
ǸɅʌɶǸ ɐǪʌʔǩɶǸ ʳ ɃǍɶʽɐ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ >țȡțʔǍțʔǍ ʳ ǸɅʌɶǸ ɐǪʌʔǩɶǸ ʳ 
ǱȡǪȡǸɃǩɶǸ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṣ >ɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ æ¶ᶰṣᶳ Ʌɐ ɾǸ ǍɳɶǸǪȡǍɅ 
ǱȡȒǸɶǸɅǪȡǍɾ ɾȡȓɅȡ̟ǪǍʌȡʬǍɾ ǸɅ Ⱥɐɾ ɅȡʬǸȺǸɾ ǱǸ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɑɅ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱɐɾ Ǎ Ⱥɐ 
ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ Ǎɏɐ ǸɅ >țȡțʔǍțʔǍṞ ǸɅ ʌǍɅʌɐ ɵʔǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ɾǸ ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǍȺʌǍɾ ǱǸɾǱǸ ȲʔɅȡɐ țǍɾʌǍ ǸɅǸɶɐṣ MȺ ÃʽɐɅɐ ɳɐɶ ɾʔ ɳǍɶʌǸ ʌʔʬɐ 
ʔɅ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ Ƀʔʳ ǸɾʌǍǩȺǸ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ Ǎɏɐ ǸɅ >țȡțʔǍțʔǍṞ ǸɅ ʌǍɅʌɐ 
ɵʔǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ Ƀǎɾ ǍȺʌǍɾ ɾǸ ɶǸȓȡɾʌɶǍɶɐɅ ǸɅʌɶǸ ȲʔȺȡɐ 
ʳ ɾǸɳʌȡǸɃǩɶǸṣ 

 
¶ ! Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸ Ⱥɐɾ Ǎɏɐɾ ɾɑȺɐ Ǹɾ ɳɐɾȡǩȺǸ ǸɾʌǍǩȺǸǪǸɶ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍɾ ǸɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ 
ɐʽɐɅɐ ʳ ǸɾʌǸ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ țǍ ɃɐɾʌɶǍǱɐ ʔɅ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ȡɶɶǸȓʔȺǍɶ Ǎ Ⱥɐ 
ȺǍɶȓɐ ǱǸȺ ʌȡǸɃɳɐ ǸɅ >țȡțʔǍțʔǍṞ ǪȡʔǱǍǱ ǸɅ ȺǍ ɵʔǸ ɾǸ ǍɳɶǸǪȡǍ ʔɅǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ 
Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ ǸɅʌɶǸ ᶰᶮᶮᶷ ʳ ᶰᶮᶯᶯ ʳ ȺʔǸȓɐ ǍȺ ǍȺʽǍ ǸɅʌɶǸ ᶰᶮᶯᶯ ʳ ᶰᶮᶯᶵṣ MɅ ᶰᶮᶰᶮ ʳ ᶰᶮᶰᶯṞ 
ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɶǸȓȡɾʌɶǍǱǍɾ ʬʔǸȺʬǸɅ Ǎ ǩǍȲǍɶ ȺȡȓǸɶǍɃǸɅʌǸṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ 

M 
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>ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ Ⱥɐ ɵʔǸ ɾǸ ɐǩɾǸɶʬǍ Ǹɾ ʔɅǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶮᶴ Ǎ ᶰᶮᶯᶱ ʳ ʔɅ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ɳɐǪɐ ʬǍɶȡǍǩȺǸ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶷ Ǎ ᶰᶮᶰᶯṣ 

 
¶ MȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾɐǩɶǸ ǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ɶǸʬǸȺǍ ɵʔǸ ȺǍɾ 
ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯ ɲʌȡǸɅǱǸ ǍȺ ǍȺʽǍ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ 
ᶰᶮᶯᶷ Ǎ ᶰᶮᶰᶯṣ MɅ ǸɾʌǸ ɳǸɶȡɐǱɐ ǱǸ ʌȡǸɃɳɐ ǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ɳǍɾɑ ǱǸ ǪǸɶǪǍ ǱǸȺ ᶯᶮụ ǸɅ 
ᶰᶮᶯᶷ Ǎ ɳɐǪɐ Ƀǎɾ ǱǸȺ ᶶᶴụ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ MɅ >țȡțʔǍțʔǍ ǸȺ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸȺ 
ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ țǍ ɃɐɾʌɶǍǱɐ ɃʔǪțǍ ȡɶɶǸȓʔȺǍɶȡǱǍǱṞ ɳǸɶɐ ɾȡǸɃɳɶǸ ɃǍɅʌǸɅȡǸɅǱɐ 
ǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ǸɾʌǍ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ɳɐɶ ǱǸǩǍȲɐ ǱǸȺ ᶱᶮụṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸ 
ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶰṣṞʂ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ Ǹɾ Ƀʔʳ ǩǍȲɐ ǸȺ 
ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ Ǎ ɾʔ ɶǸɾɳǸǪʌȡʬɐ ȺȣɃȡʌǸ 
ɅɐɶɃǍǱɐṞ ǸɾɳǸǪȡǍȺɃǸɅʌǸ ǸɅ Ⱥɐɾ Ǎɏɐɾ Ƀǎɾ ɶǸǪȡǸɅʌǸɾṣ 
 

¶ MȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɾʔɳǸɶǍ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ țǍ ȡɅǪɶǸɃǸɅʌǍǱɐ ɅɐʌǍǩȺǸɃǸɅʌǸ ǸɅ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ Ǎ 
ɳǍɶʌȡɶ ǱǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶯᶷṞ Ǎɏɐ ǸɅ ǸȺ ɵʔǸ ɾǸ ȡɅǪɐɶɳɐɶɑ Ǎ ȺǍ ɶǸǱ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ 
ǪȡʔǱǍǱ ȺǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸȺ uɅɾʌȡʌʔʌɐ ǱǸ ÿǸǪɅɐȺɐȓȣǍ Ǹ uɅȓǸɅȡǸɶȣǍ ǱǸ 
ȺǍ ĆɅȡʬǸɶɾȡǱǍǱ !ʔʌɑɅɐɃǍ ǱǸ >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽṣ MɅ ǸɾʌǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ɾǸ ɾʔɳǸɶǍ ǪɐɅ 
ɃʔǪțǍ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǪɐɅ ɶǸɾɳǸǪʌɐ 
Ǎ ȺǍɾ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ æ¶ᶯṣɲ 
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2.1. INFRAESTRUCTURA  DE  MONITOREO  DISPONIBLE  EN  2021. 
 

Tabla 2. 1. Estaciones que conformaron el SMCA de Chihuahua en el año 2021 y 
capacidades de medición de contaminantes.  

 

Red de 
Monitoreo  Estación  Clave  

Tipo de equipo y 
año de inicio de 

operación  

Contaminantes medidos  

PM 10* PM 2.5 O3 SO2 NO 2 CO 

Chihuahua 
Estatal  

SUR SUR Automático  
(2012) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

Centro  CEN Automático 
(2015) ṉ ¤  ṉ ¤  ¤  ṉ 

Chihuahua 
municipal  CIMAV*  CIMAV  

Automático 
(2007)  ṉ ¤  ṉ ṉ ṉ ṉ 

Ciudad Juárez  
Municipal  

Advance  ADV  

Automático 
(1990) ¤  ¤  ṉ  ¤  ¤  ṉ  

Manual  
(1990) ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Canales Lira  CLB 

Automático 
(1996) 

¤  ¤  ṉ ¤  ¤  ṉ  

Manual  
(1996) ṉ ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Planta de Tratamiento 
de Aguas  
Residuales Norte  

PTN 
Automático  

(2021) 
¤   ṉ   ṉ 

ACS ACS Manual  
(2008)  ṉ ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

BABICORA  BAB  
Manual  
(2010) 

 ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

ANAPRA  ANA  
Manual  
(2008)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Benito Juárez  BEJ Manual  
(2008)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Chamizal  CHA 
Manual  
(2009)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Federal 3  FED 3 
Manual  
(2008)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Niñez Mexicana  NIM  
Manual  
(2008)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Delphi  DEL  Manual  
(1995) ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Zenco  ZEN 
Manual  
(2010) ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Ciudad Juárez 
Universidad**  

Instituto de Ingeniería 
y Tecnología  IIT Automático  

(2018) ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

Ojinaga  

Presidencia Municipal  PMN  
Manual  
(2015)  ṉ ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Taller de Obras 
Públicas  

TOP Manual  
(2015)  ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

Protección Civil  PTC 
Manual  
(2015) ṉ  ¤  ¤  ¤  ¤  ¤  

ṉ   = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.  
¤   = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.  
* A partir de marzo de 2020 se dejó de realizar el monitoreo manual por no tener accesos a las instalaciones en las 
que se encuentran las estaciones de monitoreo, debido a la emergencia sanitaria por COVID19.  
** La gestión de esta estación de monitoreo es responsabilidad de la Universidad Autónoma de Ciudad Juárez, e 
inició su operación en septiembre de 2018.  
Fuente:  Elaboración propia con datos proporcionados por la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología del Gobierno 
del Estado de Chihuahua, el Centro de Investigación en Materiales Avanzados (CIMAV), la Dirección de Ecología del 
Municipio de Ciudad Juárez, la Dir ección de Desarrollo Urbano y Ecología del Municipio de Ojinaga y la Universidad 
Autónoma de Ciudad Juárez.  
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Figura 2. 1. Ubicación espacial de las estaciones de monitoreo de Chihuahua, 2021.  
 

 
Fuente : Elaboración propia con datos proporcionados por la Secretaría de Desarrollo Urbano y 
Ecología del Gobierno del Estado de Chihuahua, el Centro de Investigación en Materiales 
Avanzados (CIMAV), la Dirección de Ecología del Municipio de Ciudad Juárez, la Di rección de 
Desarrollo Urbano y Ecología del Municipio de Ojinaga y la Universidad Autónoma  
de Ciudad Juárez.  

 
 

2.2. EVALUACIÓN  DEL  CUMPLIMIENTO  DE  NORMAS  OFICIALES  MEXICANAS  
(NOM)  DE  CALIDAD  DEL  AIRE.  

 
Figura 2. 2. Chihuahua. Evaluación del cumplimiento de las NOM de  calidad del 

aire, por contaminante y estación de monitoreo, en el año 2021.  
 

Partículas Suspendidas Ṿ PM 10 
Límite de 24 horas (75 µg/m 3-  l ínea horizontal)  

Límite anual (40 µg/m 3-  l ínea vert ical)  

 Partículas Suspendidas Ṿ PM 2 .5  
Límite de 24 horas (45 µg/m 3-  l ínea horizontal)  

Límite anual (12 µg/m 3-  l ínea vert ical)  
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Ozono Ṿ O 3  
Límite de 1 hora (0.095 ppm -  l ínea horizontal)  
Límite de 8 horas (0.070 ppm Ṿl ínea vert ical)  

 Dióxido de azufre Ṿ SO 2  
Límite de 1 hora (0.075 ppm -  l ínea vert ical)  

Límite de 24 horas (0.04 ppm Ṿl ínea horizontal)  
   

 

 

 
   

ǅ Chihuahua Estatal  
SUR Ṿ SUR 
CEN Ṿ Centro  

Ỹ Ciudad Juárez  
IIT Ṿ Instituto de Ingeniería y Tecnología  

 Ỹ Ciudad Juárez (Municipio)  
ADV Ṿ Advance  
CLB Ṿ Canales Lira  
PTN Ṿ Planta de tratamiento de Aguas 

Residuales Norte  

 
 
 

Tabla 2. 2. Chihuahua. Resumen del cumplimiento de las NOM  
de calidad del aire, 2021.  

 

Contaminante  Límite normado  
Chihuahua  Ciudad Juárez  

SUR CEN CIMAV  IIT ADV  CLB  PTN  

(1) PM 10 
24 h  

Máximo  
Ỗ 75 µg/m 3 

146 110 FO 228  FO FO ¤  

Anual  
Promedio  
Ỗ 40 µg/m 3 53 43  FO 118 FO FO ¤  

(1) PM 2.5 
24 h  Máximo  

Ỗ 45 µg/m 3 
49  ¤  FO 58  ¤  ¤  ¤  

Anual  
Promedio  
Ỗ 12 µg/m 3 

13 ¤  FO 24  ¤  ¤  ¤  

(2) O3 
1 h 

Máximo  
Ỗ ᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃ 0.067  0.067  FO 0.101 DI  DI  DI  

8 h  Máximo  
Ỗ ᶮṣᶮᶵᶮ ɳɳɃ 

0.057  0.064  FO 0.085  0.081  0.076  0.072  

(3) SO2 
1 h 

Promedio 
Percentil 99  
 Ỗ ᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃ 

DI  DI  FO 0.016  ¤  ¤  ¤  

24 h  
Máximo  

 < 0.04 ppm  
DI  0.02  FO 0.01 ¤  ¤  ¤  

 
(1) NOM -025-SSA1-2014 (DOF, 2014a);  
(2) NOM -020 -SSA1-2014 (DOF, 2014b);  
(3) NOM -022-SSA1-2019 (DOF, 2019). 

DI = Datos insuficientes.  
¤ = No cuenta con equipo de monitoreo de este 
contaminante.  
FO = Fuera de operación.  
       = Cumple con el límite normado.  
       = No cumple con el límite normado.  

Nota: Las NOM de partículas, ozono y dióxido de azufre se cumplen en un sitio sólo cuando en este se cumplen 
todos los límites normados.  



 

ἐ

Tabla 2. 3. Chihuahua. Porcentaje de días, en el año 2021, con concentraciones 
superiores a límite diario normado por contaminante.  

 
Ciudad  Chihuahua  Ciudad Juárez  

PM 10 

No. días con datos válidos  362 355 

No. días > 75 µg/m³  39 317 

% días > 75 µg/m³  11 89  

PM 2.5 

No. días con datos válidos  310 355 

No. días > 45 µg/m³  1 10 

% días > 45 µg/m³  0.3  3 

O3 

No. días con datos válidos  359 323 

No. días > 0.095 ó 0.07 ppm (1 u 8 horas)  0 14 

% días > 0.095 ó 0.07 ppm  0 4  

SO2 

No. días con datos válidos  344  312 

No. días > 0.075 ó 0.04 ppm (1 ó 24 horas)  0 0 

% días > 0.075 ó 0.04 ppm  0 0  

 

 
2.3. CONDICIÓN  DE  CALIDAD  DEL  AIRE,  POR  ESTACIÓN  DE  MONITOREO  Y 

CONTAMINANTE,  SEGÚN  NIVEL  DE  CONCENTRACIÓN.  
 
Figura 2. 3. Chihuahua. Número de días según condición de la calidad del aire 

por contaminante y estación de monitoreo, en el año 2021.  
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Chihuahua Estatal  
SUR Ṿ SUR 
CEN Ṿ Centro  
 
Chihuahua municipal  
CIMAV Ṿ CIMAV  
 
Chih. Ṿ Chihuahua  

Ciudad Juárez (Municipio)  
ADV Ṿ Advance  
CLB Ṿ Canales Lira  
PTN Ṿ Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Norte  
 
Ciudad Juárez  
IIT Ṿ Instituto de Ingeniería y Tecnología  

 
 
 
2.4.  ÿM¸EM¸>u! ¶M¸ñĆ!¬ EM ¬!ñ >Ã¸>M¸ÿé!>uÃ¸Mñ Eu!éu!ñ æÃé 

>Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṞ ! ¬Ã ¬!égÃ EM¬ !ÂÃ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

Figura 2. 4 . Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de PM 10, 
por mes y por ciudad, en el año 2021.  

 
Promedio de 24 horas . 
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ἐ

Figura 2. 5. Tendencia de las concentraciones diarias de PM 2.5, 
por mes y por ciudad, en el año 2021 . 

 
Promedio de 24 horas . 

 
>țȡțʔǍțʔǍ  >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ 

   

 

 

 
 
 
 

Figura 2. 6. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de O 3, 
por mes y por ciudad, en el año 2021.  

 
Máximo diario de 1 hora . 

 
>țȡțʔǍțʔǍ  >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ 
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Figura 2. 7. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de SO 2, 
por mes y por ciudad, en el año 2021.  

 
Máximo diario de 1 hora  

 
>țȡțʔǍțʔǍ  >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ 

   

 

 

 
 

 
 
 

Figura 2. 8. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de SO 2, 
por mes y por ciudad, en el año 2021.  

 
Promedio de 24 horas . 

 
>țȡțʔǍțʔǍ  >ȡʔǱǍǱ ¦ʔǎɶǸʽ 

   

 

 

 
 
 
 
 



 

ἐ

2.5. ÿM¸EM¸>u!ñ EM ¬!ñ >Ã¸>M¸ÿé!>uÃ¸Mñ Eu!éu!ñṞ æÃé >Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṞ 
M  ̧M¬ æMéuÃEÃ ɴ ᶮᶮ ƫṾ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

Figura 2. 9. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de PM 10, 
por ciudad, en el periodo 2007 Ṿ 2021. 
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Figura 2. 10. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de PM 2.5, 
por ciudad, en el periodo 2014 Ṿ 2021. 
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Figura 2. 11. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de O 3, 
por ciudad, en el periodo 1997 Ṿ 2021. 
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Figura 2. 12. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de SO 2 (Promedios de 

24 horas), por ciudad, en el periodo 2007 Ṿ 2021. 
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Figura 2. 13. Chihuahua. Tendencia de las concentraciones diarias de SO 2 (Máximo), por 
ciudad, en el periodo 2007 Ṿ 2021. 
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ᶰṣᶴṣ ÿM¸EM¸>u! !¸Ć!¬ EM¬ æÃé>M¸ÿ!¦M EM Ew!ñ M  ̧èĆM ñM éM=!ñ! M¬ 
¬w¶uÿM ̧ Ãé¶!EÃ EM >!E! >Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṣ 
 

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯṣɸ >țȡțʔǍțʔǍṣ ĞǍɶȡǍǪȡɑɅ ɳɐɶǪǸɅʌʔǍȺ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ 
ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸ ǱǸ ǪǍǱǍ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸṞ 

ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

æ¶ɳ  ɲṾ ¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ 
ṵᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴᶮᶰᶯṶ 

 æ¶ɴ ṣ ʂṾ ¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ 
ṵᶰᶮᶯᶲ Ṿ ɴᶮᶰᶯṶ 
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Ãɵ Ṿ ¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ 
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ᶰṣᶵṣ ÿM¸EM¸>u! EM ¬!ñ oÃé!ñ æÃé !ÂÃ M  ̧èĆM ñM ñĆæMéÄ M¬ ¬w¶uÿM 

¸Ãé¶!EÃ EM ÃįÃ¸Ã ĥ EuÄĤuEÃ EM !įĆféMṣ 
 

Figura 2. 15. Chihuahua. Tendencia del número de horas, por año, con concentraciones 
superiores a 0.095 ppm de ozono y a 0.075 ppm  
de dióxido de azufre, en el periodo 2007 Ṿ 2021. 
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ᶰṣᶶṣ ÿM¸EM¸>u! !¸Ć!¬ EM ¬Ãñ Ew!ñ M  ̧èĆM ñM éM=!ñÄ M¬ ¬w¶uÿM Eu!éuÃ 
¸Ãé¶!EÃ EM >Ć!¬èĆuMé >Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṣ 
 

ÿǍǩȺǍ ᶰṣṣɸ >țȡțʔǍțʔǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ 
ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ ɴ ᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
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ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ 
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ᶯᶷᶷᶶ ᶱᶴᶳ ᶵ ɳ ᶴ  ƫ  ɸ  ɲ  ɲ

ᶯᶷᶷᶷ ᶱᶳ ɲ ᶴ  ʉ ᶴ ɳ  ƫ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶮᶮ ᶱᶲ ʊ ᶶ  ɵ ᶵ  ʊ  ɸ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶮᶯ ᶱᶴ ɸ ᶵ  ɸ ᶴ  ʊ  ʂ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶮᶰ ᶱᶯᶮ ᶶ  ɲ ᶵ  ƫ  ɵ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶮᶱ ᶱᶳᶵ ᶳ  ƫ ᶳ  ʃ  ɳ  ɲ  ɲ
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ᶰᶮᶮᶷ ᶱᶲ ʃ ᶴ  ʊ ᶴ  ʊ  ɲ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶯᶮ ᶱᶳᶷ ᶴ  ƫ ᶴ  ƫ  ɲ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶯᶯ ᶱᶲ ʂ ᶰ  ɸ ᶰ  ɸ  ɲ  ɲ  ɲ
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>ȡʔǱǍǱ !ɏɐ 
¸ɐṣ ǱǸ 
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¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɳɐɶ ǍɶɶȡǩǍ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ǍǪʌʔǍȺǸɾ ǱǸ 
ǪʔǍȺɵʔȡǸɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ 

 ɳ
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ᶰᶮᶯᶵ ᶱᶴᶳ ᶯᶯᶱ ᶯᶮᶵ  ʃ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶯᶶ ᶱᶴᶱ ᶵ  ɴ ᶵ  ɲ  ɴ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶯᶷ ᶱᶴ ɸ ᶰ ɳ ᶰ ɳ  ɲ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶰᶮ ᶱᶴ ʃ ᶵ  ƫ ᶵ  ƫ  ɲ  ɲ  ɲ

ᶰᶮᶰᶯ ᶱᶴᶰ ᶲ  ɲ ᶲ  ɲ  ɲ  ɲ  ɲ
ṙ æǍɶǍ ȺǍ ǸȺǍǩɐɶǍǪȡɑɅ ǱǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶɑṝ ᶯṶṣ EǸ ᶯᶷᶷᶵ Ǎ ᶰᶮᶯᶲ ʌǍɅʌɐ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪǍɾ ǪɐɃɐ 
ɃǍɅʔǍȺǸɾṞ ᶰṶṣ MɅ ᶰᶮᶯᶴ ɾɑȺɐ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ɃǍɅʔǍȺǸɾṞ ʳ ᶱṶṣ EǸ ᶰᶮᶯᶷ Ǎ ᶰᶮᶰᶯ ɾɑȺɐ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪǍɾṣ 
u¸E ố uɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ Ʌɐ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸṣ 

 

fȡȓʔɶǍ ᶰṣᶯᶴṣ >țȡțʔǍțʔǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾṞ ɳɐɶ ǍɏɐṞ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɶǸǩǍɾɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱȡǍɶȡɐ 
ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ʔɅɐ ɐ Ƀǎɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐṞ ᶰᶮᶮᶵ Ṿ ɴ ᶮᶰᶯṣ 
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Eu!g¸Äñÿu>Ã EM ¬! >!¬uE!E EM¬ !uéM ᶰᶮᶰᶯ 

 
Ʌ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǸȺ ɾȡɾʌǸɃǍ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ǱǸ ȺǍ >ȡʔǱǍǱ 
ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ṵñ¶>!Ṷ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṞ ʌǍɃǩȡǹɅ ǪɐɅɐǪȡǱǍ ǪɐɃɐ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ Ǎ ǪǍɶȓɐ ǱǸ ȺǍ EȡɶǸǪǪȡɑɅ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸ 
>ǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ !ȡɶǸ ǱǸ ȺǍ ñǸǪɶǸʌǍɶȣǍ ǱǸȺ ¶ǸǱȡɐ !ɃǩȡǸɅʌǸ ǱǸȺ gɐǩȡǸɶɅɐ ǱǸ ȺǍ 

>ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ Ǹɾʌʔʬɐ ȡɅʌǸȓɶǍǱɐ ɳɐɶ ᶱᶳ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṨ ᶯᶷ 
ȺɐǪǍȺȡʽǍǱǍɾ ǸɅ ȺǍ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ᶯᶴ ǸɅ ȺǍ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍ ǱǸȺ MɾʌǍǱɐ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ ṵÿǍǩȺǍ ᶱṣᶯ ʳ fȡȓʔɶǍ ᶱṣᶯṶṣ MɅʌɶǸ Ⱥɐɾ țǸǪțɐɾ Ƀǎɾ ɶǸȺǸʬǍɅʌǸɾ ǱǸ ȺǍ ȡɅȒɐɶɃǍǪȡɑɅ 
ɶǸǪɐɳȡȺǍǱǍ ɳɐɶ ǸɾʌǸ ɾȡɾʌǸɃǍ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǱǸɾʌǍǪǍɅ Ⱥɐɾ ɾȡȓʔȡǸɅʌǸɾ 
ṵÿǍǩȺǍɾ ᶱṣᶰ Ǎ ᶱṣᶲ ʳ fȡȓʔɶǍɾ ᶱṣᶰ Ǎ ᶱṣᶷṶṝ 
 
¶ MɅ ȺǍ įɐɅǍ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ɳǸɶɾȡɾʌǸɅ Ⱥɐɾ ɳɶɐǩȺǸɃǍɾ ǱǸ 
ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṶʂṞ ɐʽɐɅɐ ṵÃṶɵ ʳ 
ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ṵñÃṶɴṞ ɾȡǸɅǱɐ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ȺǍɾ ɵʔǸ 
ɾʔǸȺǸɅ ɾʔɳǸɶǍɶ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǍȺȓʔɅɐ ǱǸ ɾʔɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ 
ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ṵᶳᶷụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṶṞ ɾǸȓʔȡǱɐ ǱǸ ȺǍɾ æ¶ᶯ ɲṵᶱᶮụṶṞ 
ñÃɴ ṵᶵụṶ ʳ æ¶ᶰṣᶳ ṵᶳụṶṣ 
 

¶ MɅ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ǸɅ ʌɐǱǍɾ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ɾǸ ɾʔɳǸɶɑṞ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ǸɅ 
ʔɅǍ ɐǪǍɾȡɑɅṞ ǍȺȓʔɅɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ȺȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱ ǪɐɅ 
ɶǸɾɳǸǪʌɐ Ǎ Ⱥɐɾ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ ǸʬǍȺʔǍǱɐɾṣ 

 
¶ ¬Ǎɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǸɅ ȺǍɾ ɵʔǸ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ɾǸ ɾʔɳǸɶɑ ǸȺ 
ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ɳɶɐʌǸǪǪȡɑɅ Ǎ ȺǍ ɾǍȺʔǱṞ ǪɐɃɐ ɳɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾṞ ǪɐɅ 
ɶǸȺǍǪȡɑɅ Ǎ ȺǍɾ æ¶ᶯ ɲɾɐɅṝ ĞȡȺȺǍ ǱǸ ȺǍɾ fȺɐɶǸɾ ṵᶰᶱụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṶṞ >țǍȺǪɐ 
ṵᶯᶳụṶṞ ÿʔȺʌȡʌȺǎɅ ʳ ¸ǸʽǍțʔǍȺǪɑʳɐʌȺ ṵᶯᶲụṞ ǸɅ ǪǍǱǍ ǪǍɾɐṶṣ >ɐɅ ɶǸȺǍǪȡɑɅ Ǎ ȺǍɾ æ¶ᶰṣṞʂ 
ǸɾʌǍ ɾȡʌʔǍǪȡɑɅ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌɑ ǸɅ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ¶ȡȺɳǍ !ȺʌǍ ʳ ¸ǸʽǍțʔǍȺǪɑʳɐʌȺ 
ṵᶱụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṶṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ǱǸȺ ɐʽɐɅɐṞ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ ʔ ᶶ ɐǪțɐ țɐɶǍɾ 
ɾǸ ɾʔɳǸɶɑ ǪɐɅ ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǸɅ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ >ǸɅʌɶɐ ǱǸ >ȡǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍ 
!ʌɃɑɾȒǸɶǍ ṵᶲᶱụ ǱǸ Ⱥɐɾ ǱȣǍɾ ǱǸȺ ǍɏɐṶṞ ¶ȡȓʔǸȺ oȡǱǍȺȓɐ ʳ =ǸɅȡʌɐ ¦ʔǎɶǸʽ ṵᶱᶴụṶṞ 
Ǎɾȣ ǪɐɃɐ ǸɅ æǸǱɶǸȓǍȺ ʳ ñǍɅʌǍ fǸ ṵᶱᶱụṶṣ fȡɅǍȺɃǸɅʌǸṞ ǸɅ ǪʔǍɅʌɐ ǍȺ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ 
ǍʽʔȒɶǸṞ ɾɑȺɐ ɾǸ ɾʔɳǸɶɑ ǸȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ʳ ǸȺȺɐ ɾǸ ɶǸȓȡɾʌɶɑ ǪɐɅ 
ɃǍʳɐɶ ȒɶǸǪʔǸɅǪȡǍ ǸɅ ȺǍɾ ǸɾʌǍǪȡɐɅǸɾ ÿȺǍȺɅǸɳǍɅʌȺǍ ṵᶱụṶṞ >ǍɃǍɶɐɅǸɾ ʳ 
>ʔǍʔʌȡʌȺǎɅ ṵᶰụṶṣ ! ɅȡʬǸȺ ǱǸ ʌɐǱǍ ȺǍ ʽɐɅǍ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍṞ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
Ƀǎɾ ǍȺʌǍɾ ǱǸ ɳǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ɾʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ ṵæ¶ᶯ ɲr  æ¶ᶰṣṶʂ ɾǸ ɳɶǸɾǸɅʌǍɶɐɅ 
ɳɶǸǱɐɃȡɅǍɅʌǸɃǸɅʌǸ ǸɅʌɶǸ ɅɐʬȡǸɃǩɶǸ ʳ ǍǩɶȡȺṞ ȺǍɾ ǱǸ ɐʽɐɅɐ ǸɅʌɶǸ ɃǍɶʽɐ ʳ 
ɃǍʳɐ ʳ ȺǍɾ ǱǸ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ǸɅʌɶǸ ɐǪʌʔǩɶǸ ʳ ɃǍɶʽɐṣ 
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¶ >ɐɃɐ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍṞ Ǎ Ⱥɐ ȺǍɶȓɐ ǱǸ Ⱥɐɾ ǍɏɐɾṞ ȺǍɾ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ ǱǸ æ¶ᶯṞɲ   æ¶ᶰṣṞʂ 
ɐʽɐɅɐ ʳ ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ɃʔǸɾʌɶǍɅ ʔɅ ȺȡȓǸɶɐ ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ ǸɅ 
ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ǱǸȺ ᶰᶮᶯᶵ ǍȺ ᶰᶮᶰᶯṞ ǸȺ ǪʔǍȺ Ǹɾ ǪɐɅɾȡɾʌǸɅʌǸ ǪɐɅ Ⱥɐ ɐǩɾǸɶʬǍǱɐ ǸɅ ǸȺ 
ǪɐɃɳɐɶʌǍɃȡǸɅʌɐ ǱǸȺ ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǪɐɅ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍǪȡɐɅǸɾ 
ɾʔɳǸɶȡɐɶǸɾ ǍȺ ȺȣɃȡʌǸ ɅɐɶɃǍǱɐ ʬȡȓǸɅʌǸṣ MɅ ǸȺ ǪǍɾɐ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶ ǱǸȺ ɐʽɐɅɐ ʳ ǱǸȺ 
ǱȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ ǸɾʌǍ ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ ʌǍɃǩȡǹɅ ɾǸ ɐǩɾǸɶʬǍ ǸɅ ǸȺ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ɾɐǩɶǸ 
ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ țɐɶǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ɾʔɳǸɶǍ ǱȡǪțɐ ʔɃǩɶǍȺṣ 
 

¶ MɅ ᶰᶮᶰᶯṞ ǸȺ ɅʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ǸɅ ɵʔǸ ɾǸ ȡɅǪʔɃɳȺȡɑ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅǍ ɅɐɶɃǍ ǱǸ 
ɾǍȺʔǱ ǍɃǩȡǸɅʌǍȺṞ ǸɅ ǍȺ ɃǸɅɐɾ ʔɅǍ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐ ǱǸ ȺǍ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ ĞǍȺȺǸ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐṞ ȒʔǸ ǱǸ ᶰᶲᶳ Ⱥɐ ɵʔǸ ǸɵʔȡʬǍȺǸ ǍȺ ᶴᶵụ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ǱȣǍɾ ǱǸȺ Ǎɏɐṣ MɅ ȓǸɅǸɶǍȺṞ ǸɾʌǸ ȡɅǱȡǪǍǱɐɶ ʌǍɃǩȡǹɅ ɃʔǸɾʌɶǍ ʔɅǍ ȺȡȓǸɶǍ 
ʌǸɅǱǸɅǪȡǍ Ǎ ȺǍ ǩǍȲǍ ǸɅ ǸȺ ɳǸɶȡɐǱɐ ᶰᶮᶯᶵ Ǎ ᶰᶮᶰᶯṣ MɅ ǸɾʌǸ ɳǸɶȡɐǱɐ ǱǸ ʌȡǸɃɳɐ ǸȺ 
ɳɐɶǪǸɅʌǍȲǸ ǱǸ ǱȣǍɾ ɳɐɶ Ǎɏɐ ǸɅ ǸɾʌǍ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ɳǍɾɑ ǱǸȺ ᶶᶯụ ǸɅ ᶰᶮᶯᶵ Ǎ  
ᶴᶵụ ǸɅ ᶰᶮᶰᶯṣ 
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ᶱṣᶯṣ u¸fé!MñÿéĆ>ÿĆé! EM ¶Ã¸uÿÃéMÃ EuñæÃ¸u=¬M M  ̧ɴ ᶮᶰᶯṣ 
 

Tabla 3. 1. Estaciones que conformaron el SMCA de la Ciudad de México y su zona 
conurbada en el año 2021 y capacidades de medición de contaminantes.  

 

 MɾʌǍǪȡɑɅ >ȺǍʬǸ 
ÿȡɳɐ ǱǸ Ǹɵʔȡɳɐ  
ʳ Ǎɏɐ ǱǸ ȡɅȡǪȡɐ ǱǸ 
ɐɳǸɶǍǪȡɑɅ 

>ɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸɾ  

æ¶ɳ  ɲ æ¶ɴ ṣᶳ Ã  ɵ ñÃɴ ¸Ãɴ >Ã 

>
ȡ
ʔ
Ǳ
Ǎ
Ǳ
 
Ǳ
Ǹ
 
¶
ǹ
ʲ
ȡ
Ǫ
ɐ

 

!ȲʔɾǪɐ !¦Ć !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ Ẵ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ 
!ȲʔɾǪɐ ¶ǸǱȡɐ !¦¶ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
=ǸɅȡʌɐ ¦ʔǎɶǸʽ =¦Ć !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
>ǍɃǍɶɐɅǸɾ >!¶ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶮᶱṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
>ǸɅʌɶɐ ǱǸ >ȡǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍ 
!ʌɃɑɾȒǸɶǍ >>! !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶲṶ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

>ʔǍȲȡɃǍȺɳǍ >Ć! !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
gʔɾʌǍʬɐ !ṣ ¶ǍǱǸɶɐ g!¶ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ ṉ ṉ ṉ Ẵ ṉ Ẵ 
oɐɾɳȡʌǍȺ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ 

og¶ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶰṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

uʽʌǍǪǍȺǪɐ uįÿ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶮᶵṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¬ɐɃǍɾ ¬Ã¶ ¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

¶ǸɶǪǸǱ ¶Mé 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

¶ȡȓʔǸȺ oȡǱǍȺȓɐ ¶go !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ȡȺɳǍ !ȺʌǍ ¶æ! !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

æǸǱɶǸȓǍȺ æME 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

ñǍɅʌȡǍȓɐ !ǪǍțʔǍȺʌǸɳǸǪ ñ!> !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶷṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
ñǍɅʌǍ fǸ ñfM !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶰṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
ÿȺǎțʔǍǪ ÿ!o !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 

Ć!¶ uʽʌǍɳǍȺǍɳǍ Ćuį 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶵṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

Ć!¶ ĤɐǪțȡɃȡȺǪɐ Ć!Ĥ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶰṶ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

į
ɐ
Ʌ
Ǎ
 
>
ɐ
Ʌ
ʔ
ɶ
ǩ
Ǎ
Ǳ
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!ǪɐȺɃǍɅ !>Ã !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶮᶵṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
!ʌȡʽǍɳǎɅ !ÿu !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
>țǍȺǪɐ >oÃ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶮᶵṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
>ʔǍʔʌȡʌȺǎɅ >Ćÿ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶰṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ Ẵ 
fMñ !ǪǍʌȺǎɅ f!> !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
fMñ !ɶǍȓɑɅ f!é !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶷṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
uɅʬǸɾʌȡȓǍǪȡɐɅǸɾ 
¸ʔǪȺǸǍɶǸɾ u¸ ̧ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶳṶ ṉ ṉ ṉ ṉ Ẵ ṉ 

¬Ǎ æɶǸɾǍ ¬æé 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ Ẵ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

¬ɐɾ ¬ǍʔɶǸȺǸɾ ¬¬! !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ Ẵ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ɐɅʌǸǪȡȺȺɐ ¶Ã  ̧ !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 

¸ǸʽǍțʔǍȺǪɑʳɐʌȺ ¸Mį 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶰᶮᶯᶯṶ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

ñǍɅ !ȓʔɾʌȣɅ ñ!g 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶰᶮᶮᶱṶ Ẵ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

ÿȺǍȺɅǸɳǍɅʌȺǍ ÿ¬! 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

ÿʔȺʌȡʌȺǎɅ ÿ¬u !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 
ĞȡȺȺǍ ǱǸ ȺǍɾ fȺɐɶǸɾ Ğuf !ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶷᶲṶ ṉ Ẵ ṉ ṉ ṉ ṉ 

ĤǍȺɐɾʌɐǪ Ĥ!¬ 
!ʔʌɐɃǎʌȡǪɐ ṵᶯᶷᶶᶴṶ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ ṉ 
¶ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶷᶶᶷṶ ṉ ṉ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 

¤  = No se cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante;  
ṉ = Se cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.  
Fuente:  Elaboración propia con información proporcionada por la Dirección General de Calidad del Aire de la Secretaría 
de Medio Ambiente de la Ciudad de México.  
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Figura 3. 1. Ubicación espacial de las estaciones de monitoreo de la  
Ciudad de México y su zona conurbada, 2021.  

 

 
Fuente:  Elaboración propia con información proporcionada por la Dirección General de 
Calidad del Aire de la Secretaría de Medio Ambiente de la Ciudad de México.  
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Figura 3. 2. Ciudad de México y su zona conurbada. Evaluación del cumplimiento de las NOM 
de calidad del aire por contaminante y estación de monitoreo, en el año 2021.  

 
æǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ñʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ Ṿ æ¶ɳ  ɲ

¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ṵᶵᶳ ợȓṩɃẁɵ ȺȣɅǸǍ țɐɶȡʽɐɅʌǍȺṶ 
¬ȣɃȡʌǸ ǍɅʔǍȺ ṵᶲᶮ ợȓṩɃẁɵ ȺȣɅǸǍ ʬǸɶʌȡǪǍȺṶ 

 æǍɶʌȣǪʔȺǍɾ ñʔɾɳǸɅǱȡǱǍɾ Ṿ æ¶ɴ ṣᶳ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ṵᶲᶳ ợȓṩɃẁɵ ȺȣɅǸǍ țɐɶȡʽɐɅʌǍȺṶ 

¬ȣɃȡʌǸ ǍɅʔǍȺ ṵᶯᶰ ợȓṩɃẁɵ ȺȣɅǸǍ ʬǸɶʌȡǪǍȺṶ 
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ÃʽɐɅɐ Ṿ Ã  ɵ
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ṵᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃẁ ȺȣɅǸǍ țɐɶȡʽɐɅʌǍȺṶ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶶ țɐɶǍɾ ṵᶮṣᶮᶵᶮ ɳɳɃṾȺȣɅǸǍ ʬǸɶʌȡǪǍȺṶ 

 EȡɑʲȡǱɐ ǱǸ ǍʽʔȒɶǸ Ṿ ñÃɴ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶰᶲ țɐɶǍɾ ṵᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃẁ ȺȣɅǸǍ ʬǸɶʌȡǪǍȺṶ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ ᶯ țɐɶǍ ṵᶮṣᶮᶲ ɳɳɃṾȺȣɅǸǍ țɐɶȡʽɐɅʌǍȺṶ 

   

 

 

 
   

!>ÃṾ!ǪɐȺɃǍɅ 
!¦¶ Ṿ !ȲʔɾǪɐ ¶ǸǱȡɐ 
!¦ĆṾ!ȲʔɾǪɐ 
!ÿuṾ!ʌȡʽǍɳǎɅ 
=¦Ćẁ =ǸɅȡʌɐ ¦ʔǎɶǸʽ 
>!¶ẁ >ǍɃǍɶɐɅǸɾ 
>>! Ṿ >ǸɅʌɶɐ ǱǸ >ȡǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍ !ʌɃɑɾȒǸɶǍ 
>oÃ Ṿ >țǍȺǪɐ 
>Ć!Ṿ>ʔǍȲȡɃǍȺɳǍ 
>Ćÿ Ṿ >ʔǍʔʌȡʌȺǎɅ 
f!> Ṿ fMñ !ǪǍʌȺǎɅ 
f!é Ṿ fMñ !ɶǍȓɑɅ 
g!¶ Ṿ gʔɾʌǍʬɐ !ṣ ¶ǍǱǸɶɐ 
og¶ Ṿ oɐɾɳȡʌǍȺ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ 
u¸¸ Ṿ uɅʬǸɾʌȡȓǍǪȡɐɅǸɾ ɅʔǪȺǸǍɶǸɾ 
uįÿ Ṿ uʽʌǍǪǍȺǪɐ 

 ¬¬! Ṿ ¬ɐɾ ¬ǍʔɶǸȺǸɾ 
¬æé Ṿ ¬Ǎ æɶǸɾǍ 
¶MéṾ¶ǸɶǪǸǱ 
¶go Ṿ ¶ȡȓʔǸȺ oȡǱǍȺȓɐ 
¶Ã Ṿ̧¶ɐɅʌǸǪȡȺȺɐ 
¶æ! Ṿ ¶ȡȺɳǍ !ȺʌǍ 
¸Mį Ṿ ̧ǸʽǍțʔǍȺǪɑʳɐʌȺ 
æME Ṿ æǸǱɶǸȓǍȺ 
ñ!> Ṿ ñǍɅʌȡǍȓɐ !ǪǍțʔǍȺʌǸɳǸǪ 
ñ!g Ṿ ñǍɅ !ȓʔɾʌȣɅ 
ñfM Ṿ ñǍɅʌǍ fǸ 
ÿ!oṾÿȺǎțʔǍǪ 
ÿ¬!ṾÿȺǍȺɅǸɳǍɅʌȺǍ 
ÿ¬u Ṿ ÿʔȺʌȡʌȺǎɅ 
Ć!Ĥ Ṿ Ć!¶ ĤɐǪțȡɃȡȺǪɐ 
Ćuį Ṿ Ć!¶ uʽʌǍɳǍȺǍɳǍ 
Ğuf Ṿ ĞȡȺȺǍ ǱǸ ȺǍɾ fȺɐɶǸɾ 
Ĥ!¬ Ṿ ĤǍȺɐɾʌɐǪ 

ώ ¶ɐɅȡʌɐɶǸɐ ɃǍɅʔǍȺ 

ỵ ¶ɐɅȡʌɐɶǸɐ ǍʔʌɐɃǎʌȡǪɐ 
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Tabla 3. 2. Ciudad de México y su zona conurbada.  
Resumen del cumplimiento de las NOM de calidad del aire, 2021. 

 
>ɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ṵᶯṶæ¶ɳ  ɲ ṵᶯṶæ¶ɴ ṣᶳ ṵᶰṶÃɵ  ṵᶱṶñÃɴ 

¬ȣɃȡʌǸɾ ɅɐɶɃǍǱɐɾ 
¶ǎʲȡɃɐ  
ǱǸ ᶰᶲ ț 

ṵỖᶵᶳ ợȓṩɃᶱṶ 

æɶɐɃǸǱȡɐ !ɅʔǍȺ 
ṵỖᶲᶮ ợȓṩɃᶱṶ 

¶ǎʲȡɃɐ  
ǱǸ ᶰᶲ ț 

ṵỖᶲᶳ ợȓṩɃᶱṶ 

æɶɐɃǸǱȡɐ !ɅʔǍȺ 
ṵỖᶯᶰ ợȓṩɃᶱṶ 

¶ǎʲȡɃɐ  
ǱǸ ᶯ ț 

ṵỖᶮṣᶮᶷᶳ ɳɳɃṶ 

¶ǎʲȡɃɐ ǱǸ ᶶ ț 
ṵỖᶮṣᶮᶵᶮ ɳɳɃṶ 

æɶɐɃǸǱȡɐ ǱǸ Ⱥɐɾ 
ɳǸɶǪǸɅʌȡȺǸɾ ᶷᶷ ǱǸ ᶯ ț 
ṵỖᶮṣᶮᶵᶳ ɳɳɃṶ 

¶ǎʲȡɃɐ  
ǱǸ ᶰᶲ ț 

ṵỔᶮṣᶮᶲ ɳɳɃṶ 

>ȡʔǱǍǱ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ 

!¦Ć Ẵ Ẵ Eu Eu ᶮṣᶯᶲᶲ ᶮṣᶯᶮᶲ Ẵ Ẵ 
!¦¶ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ Eu ᶮṣᶮᶯ 
=¦Ć ᶵ  ɸ ᶱ  ɴ ᶳ ɳ ᶯ ʊ ᶮṣᶯᶳᶮ ᶮṣᶯᶰᶱ Eu Eu 
>!¶ ᶯᶱᶳ ᶲ  ʂ ᶳ  ɲ ᶰ  ɵ ᶮṣᶯᶰᶴ ᶮṣᶮᶶᶶ Eu Eu 
>>! Ẵ Ẵ ᶳ  ʉ ᶯ  ʉ ᶮṣᶯᶳᶷ ᶮṣᶯᶰᶴ ᶮṣᶮᶲᶶ ᶮṣᶮᶰ 
>Ć! Eu Eu Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶳᶮ ᶮṣᶯᶮᶴ Eu Eu 
g!¶ Eu Eu Eu Eu ᶮṣᶯᶲᶱ ᶮṣᶯᶯᶮ Ẵ Ẵ 
og¶ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ Eu Eu 
uįÿ Eu Eu Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶳᶲ ᶮṣᶯᶮᶶ Eu Eu 
¬Ã¶ fÃ fÃ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ 
¶Mé ᶵ  ʊ ᶲ  ʊ ᶱ  ƫ ᶯ ʊ ᶮṣᶯᶲᶲ ᶮṣᶯᶮᶶ ᶮṣᶮᶴᶵ ᶮṣᶮᶱ 
¶go fÃ fÃ fÃ fÃ ᶮṣᶯᶲᶶ ᶮṣᶯᶯᶳ Eu ᶮṣᶮᶰ 
¶æ! Eu Eu Eu Eu ᶮṣᶯᶱᶵ ᶮṣᶯᶮᶷ Eu ᶮṣᶮᶯ 
æME ᶴ  ʊ ᶱ ɳ ᶱ  ʃ ᶯ  ɸ ᶮṣᶯᶲᶯ ᶮṣᶯᶯᶲ ᶮṣᶮᶲᶱ ᶮṣᶮᶰ 
ñ!> fÃ fÃ Eu Eu ᶮṣᶯᶯᶳ ᶮṣᶮᶶᶳ Eu ᶮṣᶮᶰ 
ñfM Eu Eu Eu Eu ᶮṣᶯᶳᶶ ᶮṣᶯᶰᶯ ᶮṣᶮᶱᶵ ᶮṣᶮᶰ 
ÿ!o Eu Eu Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶱᶱ ᶮṣᶯᶮᶶ Eu ᶮṣᶮᶯ 
Ćuį ᶶ  ƫ ᶲ  ɸ ᶱ  ƫ ᶯ ʊ ᶮṣᶯᶳᶰ ᶮṣᶯᶯᶷ ᶮṣᶮᶳᶮ Eu 
Ć!Ĥ Ẵ Ẵ ᶳ  ɵ ᶰ  ɲ ᶮṣᶯᶲᶰ ᶮṣᶯᶮᶱ ᶮṣᶮᶱᶳ ᶮṣᶮᶰ 

įɐɅǍ 
ǪɐɅʔɶǩǍǱǍ 

!>Ã ᶯᶱᶵ ᶲ  ʂ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶯᶴ ᶮṣᶮᶶᶵ Eu Eu 
!ÿu ᶶ  ƫ ᶰ  ʉ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶰᶲ ᶮṣᶮᶶᶶ Eu Eu 
>oÃ ᶯᶰᶴ ᶲ  ɲ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶯᶴ ᶮṣᶮᶷᶰ Eu Eu 
>Ćÿ ᶯᶯᶶ ᶲ  ʉ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶳᶲ ᶮṣᶯᶰᶮ ᶮṣᶮᶷ Eu 
f!> ᶷ  ɵ ᶲ  ɵ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶲᶳ ᶮṣᶯᶮᶴ Eu Eu 
f!é fÃ fÃ ᶳ ɳ ᶯ ʊ ᶮṣᶯᶱᶮ ᶮṣᶯᶮᶱ Eu ᶮṣᶮᶰ 
u¸ ̧ Eu Eu Eu Eu ᶮṣᶯᶱᶵ ᶮṣᶮᶷᶳ Eu ᶮṣᶮᶯ 
¬æé ᶯᶰᶮ ᶳ  ʂ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶱᶳ ᶮṣᶮᶷᶴ Eu ᶮṣᶮᶰ 
¬¬! Ẵ Ẵ Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶯᶷ ᶮṣᶮᶶᶱ Eu Eu 
¶Ã  ̧ Ẵ Ẵ Eu Eu ᶮṣᶯᶰᶰ ᶮṣᶮᶷᶰ Eu ᶮṣᶮᶯ 
¸Mį ᶵ  ʊ ᶱ  ʉ Eu Eu ᶮṣᶯᶲᶴ ᶮṣᶯᶯᶵ Eu Eu 
ñ!g ᶯᶱᶲ ᶲ  ʊ ᶱ  ɵ ᶯ ʃ ᶮṣᶯᶮᶵ ᶮṣᶮᶵᶷ Eu Eu 
ÿ¬! ᶷ  ɵ ᶲ  ƫ ᶲ  ɵ ᶰ  ɲ ᶮṣᶯᶱᶲ ᶮṣᶮᶷᶴ ᶮṣᶯᶮᶰ ᶮṣᶮᶲ 
ÿ¬u Eu Eu Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶴᶮ ᶮṣᶯᶯᶶ Eu Eu 
Ğuf Eu Eu Ẵ Ẵ ᶮṣᶯᶲᶱ ᶮṣᶯᶮᶵ Eu Eu 
Ĥ!¬ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ fÃ Eu Eu 

(1) NOM -025-SSA1-2014 (DOF, 2014a);  
(2) NOM -020 -SSA1-2014 (DOF, 2014b);  
(3) NOM -022-SSA1-2019 (DOF, 2019). 

DI   = Datos insuficientes;  
FO      = Fuera de operación  
¤  = No cuenta con equipo de monitoreo 

para el contaminante;  
        = Cumple con el límite normado;  
        = No cumple con el límite normado.  

Nota : Las NOM de partículas, ozono y dióxido de azufre se cumplen en un sitio sólo cuando en este se cumplen 
todos los límites normados.  
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Tabla 3. 3. Ciudad de México y su zona conurbada. Porcentaje de días, en el año 2021, 
con concentraciones superiores al límite diario normado por contaminante.  
 

æ¶ɳ  ɲ
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ᶱᶴᶳ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ồ ᶵᶳ ợȓṩɃḾ ᶯᶮᶶ 
ụ ǱȣǍɾ ồ ᶵᶳ ợȓṩɃḾ ᶱ  ɲ

æ¶ɴ ṣᶳ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ᶱᶴᶳ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ồ ᶲᶳ ợȓṩɃḾ ᶯ ƫ
ụ ǱȣǍɾ ồ ᶲᶳ ợȓṩɃḾ  ʂ

Ã  ɵ
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ᶱᶴᶳ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ồ ᶮṣᶮᶷᶳ ɑ ᶮṣᶮᶵ ɳɳɃ ṵᶯ ʔ ᶶ țɐɶǍɾṶ ᶰᶯᶴ 
ụ ǱȣǍɾ ồ ᶮṣᶮᶷᶳ ɑ ᶮṣᶮᶵ ɳɳɃ ᶳ  ʊ

ñÃɴ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ǪɐɅ ǱǍʌɐɾ ʬǎȺȡǱɐɾ ᶱᶴᶳ 
¸ɐṣ ǱȣǍɾ ồ ᶮṣᶮᶵᶳ ɑ ᶮṣᶮᶲ ɳɳɃ ṵᶯ ɑ ᶰᶲ țɐɶǍɾṶ ᶰ  ɸ
ụ ǱȣǍɾ ồ ᶮṣᶮᶵᶳ ɑ ᶮṣᶮᶲ ɳɳɃ   ƫ

 
ᶱṣᶱṣ >Ã¸Eu>uÄ¸ EM >!¬uE!E EM¬ !uéMṞ æÃé Mñÿ!>uÄ¸ EM ¶Ã¸uÿÃéMÃ ĥ 

>Ã¸ÿ!¶u¸!¸ÿMṞ ñMgć ̧̧ uĞM¬ EM >Ã¸>M¸ÿé!>uÄ¸ṣ 
 

fȡȓʔɶǍ ᶱṣṣɵ >ȡʔǱǍǱ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ ʳ ɾʔ ʽɐɅǍ ǪɐɅʔɶǩǍǱǍṣ ¸ʕɃǸɶɐ ǱǸ ǱȣǍɾ ɾǸȓʕɅ ǪɐɅǱȡǪȡɑɅ ǱǸ 
ȺǍ ǪǍȺȡǱǍǱ ǱǸȺ ǍȡɶǸ ɳɐɶ ǪɐɅʌǍɃȡɅǍɅʌǸ ʳ ǸɾʌǍǪȡɑɅ ǱǸ ɃɐɅȡʌɐɶǸɐṞ ǸɅ ǸȺ Ǎɏɐ ᶰᶮᶰᶯṣ 

 

 

 

 

 

 

 

!>ÃṾ!ǪɐȺɃǍɅ 
!¦¶ Ṿ !ȲʔɾǪɐ ¶ǸǱȡɐ 
!¦ĆṾ!ȲʔɾǪɐ 
!ÿuṾ!ʌȡʽǍɳǎɅ 
=¦Ćẁ =ǸɅȡʌɐ ¦ʔǎɶǸʽ 
>!¶ẁ >ǍɃǍɶɐɅǸɾ 
>>! Ṿ >ǸɅʌɶɐ ǱǸ 
>ȡǸɅǪȡǍɾ ǱǸ ȺǍ 
!ʌɃɑɾȒǸɶǍ 

>oÃ Ṿ >țǍȺǪɐ  
>Ć! Ṿ >ʔǍȲȡɃǍȺɳǍ 
>Ćÿ Ṿ >ʔǍʔʌȡʌȺǎɅ 
f!> Ṿ fMñ !ǪǍʌȺǎɅ 
f!é Ṿ fMñ !ɶǍȓɑɅ 
g!¶ Ṿ gʔɾʌǍʬɐ !ṣ ¶ǍǱǸɶɐ 
og¶ Ṿ oɐɾɳȡʌǍȺ gǸɅǸɶǍȺ ǱǸ 
¶ǹʲȡǪɐ 

u¸¸ Ṿ uɅʬǸɾʌȡȓǍǪȡɐɅǸɾ 
ɅʔǪȺǸǍɶǸɾ 
uįÿ Ṿ uʽʌǍǪǍȺǪɐ  
¬¬! Ṿ ¬ɐɾ ¬ǍʔɶǸȺǸɾ 
¬æé Ṿ ¬Ǎ æɶǸɾǍ 
¶MéṾ¶ǸɶǪǸǱ 
¶go Ṿ ¶ȡȓʔǸȺ oȡǱǍȺȓɐ 
¶Ã¸ Ṿ ¶ɐɅʌǸǪȡȺȺɐ 
¶æ! Ṿ ¶ȡȺɳǍ !ȺʌǍ 

¸Mį Ṿ ̧ ǸʽǍțʔǍȺǪɑʳɐʌȺ 
æME Ṿ æǸǱɶǸȓǍȺ 
ñ!> Ṿ ñǍɅʌȡǍȓɐ !ǪǍțʔǍȺʌǸɳǸǪ 
ñ!g Ṿ ñǍɅ !ȓʔɾʌȣɅ 
ñfM Ṿ ñǍɅʌǍ fǸ 
ÿ!oṾÿȺǎțʔǍǪ 
ÿ¬!ṾÿȺǍȺɅǸɳǍɅʌȺǍ 
ÿ¬u Ṿ ÿʔȺʌȡʌȺǎɅ 
Ć!Ĥ Ṿ Ć!¶ ĤɐǪțȡɃȡȺǪɐ 

Ćuį Ṿ Ć!¶ uʽʌǍɳǍȺǍɳǍ 
Ğuf Ṿ ĞȡȺȺǍ ǱǸ ȺǍɾ 
fȺɐɶǸɾ 
Ĥ!¬ Ṿ ĤǍȺɐɾʌɐǪ 
į¶Ğ¶ Ṿ įɐɅǍ 
¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅǍ ǱǸȺ 
ĞǍȺȺǸ ǱǸ ¶ǹʲȡǪɐ 

æ¶ɳ  ɲ
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ 
ᶰᶲ țɐɶǍɾ 

æ¶ɴ ṣᶳ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ 
ᶰᶲ țɐɶǍɾ 

ÃʽɐɅɐ  
¬ȣɃȡʌǸɾ 
ǱǸ ᶯ ʳ ᶶ 
țɐɶǍɾ 

ñÃɴ 
¬ȣɃȡʌǸ ǱǸ 
ᶰᶲ țɐɶǍɾ 




