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AMM Area Metropolitana de Monterrey

Aut Equipo automatico

CFR Code of Federal Regulations

CIMAV Centro de Inveggacion en Materiales Avanzados

CcO Monoxido de carbono

CONAPO Consejo Naanal de Poblacién

DI Datosinsuficientes

DOF Diario Oficial de la Federacion

Edomex Estado de México

FO Fuera de operacion

IND Informacion no disponible

INECC Instituto Nacional d&cologia y Cambio Climético
INEGI Instituto Nacional de EstadistigaGeografia

INV Datos invalidados

Man Equipo manual

NAAQS Nationd Ambient Air Quality Standards

NOM Norma Oficial Mexicana

NO, Dioxido de nitrégeno

O; Ozono

OoMS Organizacion Mundial de la Salud

PMyo Particulas suspendidas con diametrosdiramios menores de 10
PM, s Particulas suspendidas con diametroediramicos menores de 2.5 um
ppm Partes por millén

SCICA Sistema de Consulta dledicadores de Calidad del Aire

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México




SINAICA
SIMAEH
SMCA
SSAOT
SG;
USEPA
ZMG
ZMVM
ZMVT

ug/n?’

Coordinacién General de Contaminaciéon y Salud Ambiental

Sistema Nacional daformacion de Calidad del Aire

Sistena de Monitoreo Anosférico del Estado de Hidalgo

Sistema de Mnitoreo de la Calidad del Aire

Secretaria de Sustentabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial
Dioxido de azufre

United States Environmental Protection Agency

Zona Metropolitana de Guadalajara

Zona Méropolitana del Valle de México

Zona Metropolitana del Valle deoluca

Microgrames por metro cubico

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México

vi



Coordinacién General de Contaminaciéon y Salud Ambiental

AGRADECI MI ENTOS

Las dependencias que se listan a continuacion prioparon la informacion generada por el
monitoreo automatico y manual que se emplai@a elaborar este Infoe Nacional de Calidad del
Aire. Su apoyo parintegrary validar dicha informacion, asi como para resolver las dudas que
surgieron durante la genei@n de los indicadores respectivos resulté de gran valor en la

elaboracion del informe.

Secretaria de Proteccion al Ambiente del Gobierno del Estado de Baja California
Secretaria de Desarrollo Urbano y EcologiaGlabierno deEstado de Chihuahua
Cento de Investjacion en Materiales Avanzadds Chihuahua

Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de Chihuahua
Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de Ojinaga.

Secretaria deMedio Ambiente del Gobierno de la Ciudad déiito.

Secretaria de Medio Ambiente del Gobiedab Estado de Coahuila

Direccion General de Medio Ambiente del Gobierno Municipal de Torredn
Instituto para el Medio Ambiente délobierno deEstado de Colima

Secretaria de Medio Ambiente del GobiernbEado de México

Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos NaturaleGalgierno del Estado ddidalgo.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territoridl@ebierno del Estado dialisco
Secretariale Urbanismo y Medio Ambiente ld8obierno del Estado ddichoacan
Secretaria de Desarrollo SustentableGigbierno del Estado ddorelos

Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Nayarit

Secretariale Desarrollo Sustentaldiel Gobiernodel Estado d&luevo Ledn

=A =4 =4 =4 =4 4 A4 A A A A A A A A A oA

Secretaria de Sustentabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial del Gobierno de Estado
de Puebla

Secretaria de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estdpaedétaro

Secretaria de Recursos Naturales y Proteccion Ambagit&obierno del Estado de

Tabasco.

1 Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambientd @ebierno del Estado de
Tamaulipas

9 Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan.

Vii

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México




Coordinacién General de Contaminaciéon y Salud Ambiental

RESUMEN EJECUTI VO

Este informe presenta ahdlisis de la informacion disponibfmra el afio 20150breParticulas
suspendidagPM;, y PM,5) ¥y Ozono (Q) en 20 Sistemas de Monitoreo de la Calidad del Aire
(SMCA), distribuidos enl8 entidades federativas de nuestro pais. Estas entidades son: Baja
California, Chihuahua, Ciudad de México (y su zona conurbada), Coahuila, CBktaao de
México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, MorelNsyarit, Nuevo Ledn, Puebla,

QuerétaroTabasco, TamaulipasYucatan.

Para cadaona metropolitana oiudad cubier por cada SMCA se evalla el estado de la calidad
del aire, a nivel de estacién de monitoreo, con respecto a las normas oficiales mexicanas (NOM) en

la materiay a la distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

La Tabla RE resume el estatus de cumplimiento de las NOM a nivel de zona metropolitana o
ciudad. Para hacer esta evaluacién general se tom6 como referencia la concentracion mas alta
registrada en cada de zona metropolitaren cadaciudad con respecto a cada coritaante de

acuerdo con el dato base empleado para evaluar el cumplimiento de NOM (méaximo horario,
maximode lospromedi® mévilesde ocho horas, maxinae los promediode 24 horas o promedio

anual). Esto es, si en una estacién de monitoreo no se cumpeNomMa, se considera que en la
ciudad o zona metropolitaren la que se ubica la estaci@mpoco se cumple con la misma vy el

valor representativo del incumplimiento corresponde a las peores condiciones registradas en la
ciudad. El andlisis por estacide monitoreo se puede consultar en cada capitulo de este

documento.

Entre los hallazgos mas relevanted dedlisis presentado en este documedéstacan los

siguientes:

1 De los 34 SMCA existentes en el pais, en este informe no se incluye el andlisis de
informacién de 14 de ello®\guascalientes, Campeche, Chiapas, Ciudad Juarez, Coahuila
estatal, Durango, Guerrero, Oaxaca, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala, Veracruz y
Zacatecas) siendo las razones principales el no haber respondido a la sidicitaths

hecha por el INECC o haber proporcionado datos en un formato inadecuado.

viii
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En su conjunto, los 20 SMCA incluidos en este inforfBaja California, Chihuahua
estatal, Chihuahua Municipal, Ojinaga, Ciudad de México y zona conurbada, Torredn,
Colima, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Nuevo Leon, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tamaulipas y Yucadupaeon a un total de
187estaciones de monitoreo, distribuidas Breiddades y zonas metropolitanas.

De las 187 estaciones de monitoreo referidas en el parrafo antdrd® contaron con
infraestructura para la medici@®e 0zono162 para la mediciérle particulas suspendidas

PM;oy 99 para la medicién dearticulas suspendidas RPM

De las 129 estaciones de ritoreo con capacidad para medir ozono, el cumplimiento de la
Norma correspondiente se pudo evaluar en 92, esto es, en el 71% del total. En 9 de estas 92
estaciones se cumplié con la Norma y en las restantes 83 esto no ocurrid. De las 83
estaciones en doado se cumplié coia NOM se encontré quen 78 se rebasardos dos

limites normados (1 y 8 hora®n dos se rebasé solo el limite de una hora y sia®|

[imite de 8 horas.

De las B2 estaciones con capacidad para medirfP¥B generaron informam suficiente

para permitir la evaluacion de cumplimientol@@orma correspondientBe ellasgnllse
cumplié con laNorma yen 67 no(en 50 se rebasaron los dos limites normados, en 14 se
rebaso solo el limite de 24 horas y en 3 solo el limite arDaljas84 estaciones en las que

no se pudo evaluar el cumplimiento de norma 40 no generaron informacién suficiente para
ello, 19 se reportaron fuera de operac®Bhno reportaron informacion al INECCy en 1 se

invalidaron los datos generados por prolaeran el equipo de medicion.

De las 99 estaciones con capacidad para mediP38 generaron informacion suficiente

para permitir la evaluacion de cumplimiento de la norma correspondiente. De ellas, sélo en
una se cumplié con la Norma y en 32 esto narri (en 23 se rebasaron los dos limites
normados y en 9 se rebasoé solo el limite anual). De las 66 estaciones en las que no se pudo
evaluar el cumplimiento de norm3d2 no generaron informacion suficiente para ello, 5 se
reportaron fuera de operacion, 1® reportaron informaciéon al INECC y en 10 se
invalidaron los datos generados por problemas en el equipo de medicion.

A nivel de ciudad o zona metropolitard® de las75 ciudadesy zonas metropolitanas

incluidas en este report®ntaroncon infraestruatra para la medicion de ozono en 2015.
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De ellas, entres se cumplié con la Norma correspondiente (Chihual@smtiago de
Querétaro y Mérida); en 22 no se cumplié con la misma (MexigdiyM, ZMVT,
Celaya, Irapuato, Leon, Salamanca, Silao, Atotonilco da, Twla de Allende, Pachuca
Tizayuca,ZMG, Morelia, Cuautla, Ocuituco, Cuernavaca, Zacatepec, TAM®), Puebla

y Coronanga)y, en I7 no se pudo llevar a cabo la evaluacion de cumplimiento por falta o
insuficiencia de informacion (Tijuana, Ensenada,s&ito, Tecate, Torredn, Saltillo,
Monclova, Piedras Negras, Colima, Atitalaquia, Tepeapulco, Huichapan, Tepejiodel Ri
Tulancingo, Corregidora, El Mqués y San Juan del Rio).

64 ciudades contaron con capacidad para la medicion de particulas suspBiiigld3e

ellas soloseis cumplieron con la norma respectiva (Tlaxcoapan, Pachuca, Tizayuca,
Zapotlan, Morelia y ElI Marqués); en 16 no se cumplié con los limites normados (Mexicali,
Tijuana,ZMVM, Torreén, ZMVT,Celaya, Irapuato, Ledn, Salamanca, SilAdG, Tepic,
AMM, Puebla, Coronango y Ciudad Victoria); y, eb do se pudo llevar a cabo la
evaluacion de cumplimiento por falta o insuficiencia de informacion (Ensenada, Rosarito,
Tecate, Chihuahua, Ojinaga, Saltillo, Monclova, Piedras Negras, Colimajnfauids|
Rincén, Dolores Hidalgo, AcAmbaro, Morole6n, San José de lturbide, San Francisco del
Rincon, Ajacuba, Atitalaquia, Atotonilco dd&ula, Tepeapulco, Huichapan, Tepetitlan,
Tepeji del Rio, Tula de Allende, Tulancingo, Ocuituco, Cuernavaca, Zacatepec,
Corregidora, Santiago deQuerétaro, San Juan d&io, Centro (Tabasco)Balancan
Huimanguillo, Centla, Comalcalco, Paraiso, Nuevo Laredo, Reynosa, Matamoros, El
Mante, Tampico y Ciudad Madero).

De las ciudadesn las que no se pudo hateevaluacion é cumplimiento déa Norma de

PM;o por no cumplir con los criterios dsuficiencia de informaciomstablecidos en la
misma ochoregistraronal menosun diacon concentraciones superiores al limite normado

de 24 horaslo que puede suponer un problema dkdad del aireEsta ciudades son:
Chihuahua, Ojinaga, Cuernavaca, Zacatepec, Querétaro, Nuevo Laredo, Tampico y Ciudad
Madero.

44 ciudades contaron con capacidad para la medicién de particulas suspendigld3ePM
ellas, ®lo una cumpliécon la Norma(Tepic); 11 no cumgdroncon la misma (Mexicali,
ZMVM, ZMVT, Celaya, Irapuato, Salamanca, Xochicoatlan, AMRUebla,Santiago de

Querétaro y Mérida); ¥n 32 no se pudo llevar a cabo la evaluacion de cumplimiento por
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falta o insuficiencia de informaciénTijuana, Ensenada, Tecate, Cldhua, Torreon,
Saltillo, Monclova, Piedra Negras, Colima, Leon, Silao, San Luis de la Paz, Guanajuato,
San Miguel de Allende, Abasolo, Villagran, Cortazar, Juventino Rosas, Atitalaquia,
Atotonilco de Tula, Tepeapulco, Huichman, Tepeji del Rio, Tula de Allende, Pachuca,
Tizayuca, Lolotla, Tulancingo, ZMG, Morelia, Coronango y San Juan del Rio).

De las ciudadesn las que no se pudo hacer la evaluacion de cumplimiento de la Norma de
PM,s por no cumplir con los criterios deifgciencia de informacion establecidos en la
misma,ochoregistraron al menasn diacon concentraciones superiores al limite normado

de 24 horas, lo que puede suponer un problema de calidad del aire. Estas ciudades son:
Tijuana,Chihuahual_eén, Silao, Atalaquia, Atotonilco dflula, Tepeji del Rio y Tula de
Allende).

Las concentraciones horarias mas altas de ozono registradas enc2@fdiéronen: Ledn
(0.181 ppm), ZMVM (0.179 ppm), Irapuato (0.178 ppm), Cuautla (0.171 ppm), ZMM
(0.157 ppm), ZMG (0.141 ppm), Atotonilco deTula (0.134 ppm), Tula de Allende (0.132
ppm), Salamanca (0.125 ppm) y ZMVT (0.122 ppm). Todas ellas fueron superiores al

limite normado que es 0.095 ppm.

Las concentraciones promedio movil de 8 horas mas altas de ozono registradas se
presentaroren: Ledn (0.136 ppm), ZMVM (0.130 ppm), Irapuato (0.124 ppm), Atotonilco
de Tula (0.1209 ppm), ZMG (0.103 ppm), Tula de Allende (0.100 ppm), Salamanca (0.098
ppm), Pachuca (0.097 ppmfCuautla y AMM (0.096 ppm) Tepic (0.093 ppm)y
Cuernavaca (0.092 ppm). Todas ellas superiores al limite normado que es 0.070 ppm.

Las concentraciones més altas de;omo promedio de 24 horas, ocurrieron en: AMM
(370 pg/m), Mexicali (281 pg/m), Salamanca @ pg/nt), ZMG (222 pg/m), ZMVT
(216 pg/m), Celaya (192 pg/f), Puebla (179 pg/My, Ledn (157 ug/r), ZMVM (146
ug/nt) e Irapuato (141 ug/Mh El limite normado es 75 pgAn

Las concentraciones promedamuales mas a$ de PM, se registraron eriiexicali (108
ug/nr), ZMG (92 ug/ni), AMM (84 pg/m®), ZMVT y Celaya (75 pg/M), Ledn (72 ug/i),
Torreén (68 upg/M), Salamanca (66 pgfn Puebla (57 pg/fd), ZMVM (56 pg/nT) e
Irapuato (51 pg/ff). El limite normado es 40 pgfm
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Las concentraciones mas altas de,EMomo promedio de 24 horas, se prgaron en:
ZMVT (158 ug/ni), Puebla (118 pg/f), ZMVM (105 pg/nt), Salamanca (103 ugfn

Irapuato (90 pg/rf), Celaya (74 pg/), AMM (66 pg/nt) y Mexicali (58 ug/m). El limite

normado es 45 pgfin

Los promedio anuales mas altos de,Rbe registraroen: ZMVT (42 pg/m), ZMVM (28
ug/nr), AMM y Puebla (26 ug/rf), Salamanca (23 pgfn Irapuato (21 pg/f), Mexicali
(20 pg/nt), Querétaro (18 pg/th Mérida (16 pg/m), Celaya (14 pg/f) y Xochicoatlan
(13 pg/n?). El limite normado es 12 ugfm

Las ciudade en las que con mayor frecuencia se presmmtias con concentraciones de
ozono superiores al limite normado de una Hestimado como Numerde dias con
concentracionesuperiores al limite normado / Niumede dias del afio con informacion
valida) fueon; ZMVM (58%), Le6n (32%), Irapuato (20%AMM (15%), ZMG (13%),
Cuernavaca (7%), ZMVT (4%) Atotonilco de TulaTula deAllendey Cuautla (3%).

Las ciudades en las que con mayor frecuencia se presentaron dias con concentraciones de
PMyo superiores allimite normalo de 24 horas (estimado como Numel® dias o
muestreos con concentraciones superiores al limite normadglméridde dias 0 muestreos

del afio con informacion valida) fueron: Mexicali (70%), ZMG (68%), AMM (65%), Nuevo
Laredo (52%), Ciudad Made (51%), ZMVT @5%), Ledn (44%), Celaya (42%), ZMVM

(36%) y Salamanca (30%).

Las ciudades en las que con mayor frecuencia se presentaron dias con concentraciones de
PM,s superiores al limite normado de 24 horas (estimado codnmel de dias o
muestreo£on concentraciones superiores al limite normadéoméb de dias o muestreos

del afio con informacién valida) fueron: Atotonilco de Tula (74%), ZMVT (38%),
Atitalaquia (36%), Tepeji del Rio (21%), Tula de Allende (178Mgxicaliy AMM (14%),

ZMVM (12%), Tijuana (11%) y Leodn (6%).

Xii
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Tabla RE1 Estatus de cumplimientoo incumplimiento de las NOM de calidad del aire, a nivetle ciudad y zona metropolitana en 205.

PMjo PM3 5 O3

NOM-025SSA1-2014 NOM-025-SSA12014 NOM-020-SSA1-2014

Poblacion

Entidad

Nombre del SMCA

Ciudad/Zona
metropolitana*

Mexicali

proyectada 2015
(CONAPO, 2019

1,025,740

Limite 24 hrs
(75 pg/m3)

281

Limite anual
(40 pg/m3)

108

Cumple
NOM

\[¢]

Limite 24 hrs
(45 ug/n?)

58

Limite anual
(12 pg/nt)

Cumple
NOM

Limite 1 hr
(0.095 ppm)

Limite 8 hrs
(0.070 ppm)

Cumple
NOM

\[e]

Tijuana 1,722,348 88 34 NO
Baja California Baja California Ensenada 519,813
Rosarito 105,150 FO FO FO FO FO FO
Tecate 111,198 FO FO FO FO FO FO FO FO FO
Chihuahua Estatal Chihuahua Estatal DI DI DI DI DI DI 0.071 0.067 S|
Chihuahua m‘:i‘é;:;fa Chihuahua municipal 910,505 DI DI DI DI DI DI
Ojinaga Ojinaga 30,682
Ciudad de Méxicoy | Ciudad de Méxicoy | Ciudad de México y 21,339781
zona conurbada zona conurbada zona conurbadd ’
Torreén 692,386
. Coahuila estatal Saltilo 788,039
Coahuila Monclova 230,926
Piedras Negras 161,407
Torredn municipal Torreén 692,386
Colima Colima Colima 161,013
" " Zona Metropolitana del
Estado de México Estado de México Valle de Tol%ca} 2,189,481
Celaya 499,044
Irapuato 566,888
Ledn 1,527,668
Salamanca 276,198
Silao 186,797
Purisima del Rincén 75,991
San Luis de la Paz 123,347
Guanajuato 182,993
Guanajuato Guanajuato San Miguel de Allede 171,982
Abasolo 88,132
Villagran 59,184
Dolores Hidalgo 155,544 IND IND IND
Cortazar 91,526 IND IND IND
Juventino Rosas 84,096 IND IND IND
Acambaro 112,516
Moroledn 50,903
San José Iturbide 79,574
San Fco. del Rincén 119,135
Ajacuba 17,143
Atitalaquia 28,482 DI DI DI IND IND IND
Atotonilco de Tula 28,893 DI DI DI 0.134 0.109 NO
Tepeapulco 53,103 IND IND IND IND IND IND
Huichapan 47,135 IND IND IND IND IND IND
Hidalgo Hidalgo Tepetitlan 10,592
Tepeji del Rio 87,586 DI DI DI IND IND IND
Tlaxcoapan 28,235
Tula de Allende 111,193 DI DI DI
Pachuca 271,099 IND IND IND
Tizayuca 126,766 IND IND IND
* Las definicioresde ZMVM, ZMVT, ZMG y AMM adoptadaen este documento correspoade | as empl eadas en document o metropolitanas deachhButtdenp 20100
http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Zonas_metropolitanas_2010
X
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PMyo PM; 5 O3
. et NOM-025-SSAL2014 NOM-025SSA%2014 NOM-020-SSA%2014
Entidad Nombre del SMCA Cludad/_Zona proyectada 2015 o . . . . .
metropolitana* (CONAPO, 2014 Limite 24 hrs Limite anual Cumple Limite 24 hrs Limite anlial Cumple Limite 1 hr Limite 8 hrs Cumple
. (75 pg/m?3) (40 pg/m3) NOM (45 ug/nt) (12 pg/n?) NOM (0.095 ppm)  (0.070 ppm) NOM
Xochicoatlan 7,453 43
Lolotla 9,967
Tulancingo 165,777
Zapotlan 19,006
. . Zona Metropolitana de
Jalisco Jalisco Gua dalaiarae 4,796,050
Michoacén Michoacén Morelia 767,820
Cuautla 188,697
Morelos Morelos Ocuituco 17,976
Cuernavaca 386,337
Zacatepec 36,819
Nayarit Nayarit Tepic 429,363
. i Area Metropolitana de
Nuevo Leén Nuevo Leén Monterrey® P 4776614
Puebla 1,634,141
Puebla Puebla Coronango 38,333
Corregidora 169,682
Querétaro Querétaro El Marqués 142,523
Santiago de Querétaro 863,409
San Juan del Rio 266,119
Centro 691,383
Balancan 58,502
Huimanguillo 187596
Tabasco Tabasco Centla 106,802
Comalcalco 203,526
Paraiso 91,276
Nuevo Laredo 414,461
Reyncsa 681,251
Matamoros 524,591
Tamaulipas Tamaulipas Victoria 352,664
El Mante 122,359
Tampico 309,369
Madero 209,263
Yucatén Yucatén Meérida 897,686

* En la columneCiudad/Zona metropolitanéas redesle monitorecse indican con letra negrilla, en tanto que en letra no reegeilindica el nombre de aqueliéudadesjue sélo tienen una estacion de monitoreo en su territorio.
DI = Datos insufiientes FO = Fuera de operaciotND = Informacion no disponibld___] = No se monitoraeste contaminanté ™ = Cumple con el limite normac@lll = No cumple con el limite normagd___] = No fue posible evaluar cumplimiento OM;
[5170 = En todas lagstaciones de monitoreo se cumple con la NOM correspond@YJ8 = En al menos una estacion de monitatese cumple con la NOM correspondignte

u Los ntimeros indican la concentracién mas alta registradaGuadad o Zona Metropolitanae acuedo con el dato base empleado para evaluar cumplimiento dedéQ@isida contaminante.
1} En el caso de ozonoparticulas (PNby PM, 5), de acuerdo con lo establecido en cada Noumaitio cumple comisma sélcsi acata loslosvalores limite normaden cad caso.
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1. INTRODUCC.I ¢ N

La contaminacion del aire es uno de los problemas ambientales mas severos a nivel Batadial.
presente en todas las sociedades, independientemente del nivel de desarrollo socioeconémico, y
constituye un fenémeno que tiene paitac incidencia sobre la salud kgpoblacion.

Desde hace afios la literatura, tanto a nivel nacional como internacional, ha documentado que
elevaciones temporales en la contaminacion del aire estan asociadas con efectos a la salud (Lai
al.,, 2013, Luet al., 2015 y Shanget al, 2013). Asi por ejemplo, se ha identificado que la
contaminacion del aire puede inducir efectos tales como: aumento de la incidencia de infecciones
respiratorias (TorreMeza, 2000; HerdndezCadena et al, 2000), sintomas regpiias como tos y
respiracién dificil o dolorosa y reduccion de la funcién pulmonar (Orduz Gatrala2013; Smoli

et al., 2016; Chenet al., 2016; y, Mirowskyet al., 2016), bronquitis crénica (Romano, 2000 y
Orduz Garciat al.,2013), ataques de aanfRomieuet al, 1995; Rosast al, 1998), reduccién en

la variabilidad cardiaca (Holguiet al., 2003 incremento en el niumero de defunciones (Rbpe

al., 2002; Evanet al,, 2002; Curtist al, 2006; Samet y Krewsky, 2007; Romieu, 2007; Lepetle

al., 2012; Reyneet al., 2012 Romieu,et al.,2012 Hoeket al.,2013; y, Heet al, 2016) y visitas
hospitalarias (Romietet al, 1995; Téez-Rojo et al, 1997; TorredMeza, 2000; y Atkinsort al.,

2014). Asi mismo, la exposicion a la contaminacion ale¢ durante el embarazo y periodos
tempranos de la vida se han asociado con nacimientos prematuros, retraso en el crecimiento
intrauterino, bajo peso al nacer, sindrome de muerte temprana y mortalidad infantil (Maisbnet

2004; Lacasanet al.,, 2005 Curtiset al,, 2006; Wigleet al., 2007; Kampa y Casatanas, 2008).

En general, la naturaleza y magnitud de los impactda clentaminaciordel airesobre la salud de

la poblacién depende, entre otros, de factores tales como el nivel de concentrdéntahmel
contaminante,el tiempo de la exposicion, la sinergia de dos o mas contaminantes y la
susceptibilidad de los sujetos expuestdlyunos grupos de poblacibn son mas susceptibles o
vulnerables que otros a la contaminacion del aire, y esto obeshtae factores intrinsecos (como

la edad, el género, la genética y la etni@mo a factores adquiridos (tales como las condiciones
meédicas y acceso a servicios meédicos y de nutridinualquier casoseamportante destagajue

el efectodela cortaminacion atmosféricsobre la salud de la poblaciGane ungprogresiontanto

en la gravedad de susrtsecuencias como engeoporcion de Igpoblacion afectadasi, a medida

gue los efectos son menos graves, el porcetapoblacion afectada es maybigural.l).
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Figura 1.1 Efectos de la contaminacién atmosférica en la salud

Muerte
prematura

Admisiones hospitalarias

Visitas a urgencias

Visitas al médico

Actividad restringida

Severidad de efectos en la salud

Uso de medicamentos

Alteracion de la funcién pulmonar

Efectos subclinicos

Proporcion de la poblacién afectada

Fuente: INECC, 24

Estimaciones recientes de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), indican que am&§12
sietemillones de personas muriergnna de cada ochoeldtotal de muertes en el murjdoomo
consecuencia de la exposicién a la contaminacion atmosférica. Esta conclusién confirma que la
contaminaciordel aireconstituye en la actualidad, por si sola, el riesgo ambiental para la salud mas
importanteen elmundo(OMS, 2014)

Portodo lo anterior,el monitoreo de la calidad del aire toma una importancia fundanmentea
herramienta para) dertar a lapoblacion ya las autoridades ante situaciones que pongan en riesgo
la salud publica, b) brmular estandares dealidad del aire y verificar su cumplimiento)
establecer correlaciones entre las concentraciones de los contamindedegtos o dafos a la
salud, d)inferir los tipos y fuentes emisoras, epkiar laefectividad de las medidas de prevencion

y control implementadas, f)levar a cabo estrategias deeducciébn de emisiones de los
contaminantes atmosféricgos politicas de desarrollo acordes con los ecosistdozaes, g)
desarrollar programade gestionde la calidad dedhire, y h)apoyar la investigcion cientifica en
quimica atmosféricg efectos en Izalud, entre otro@vartinez,et al, 1997.

En este contexto general, el presente documento constituye un esfuerzo por poner a disposiciéon de
las autoridades ambientales y de salados tres Ordees de gobiernanvestigadoresgstudiantes
organismos de la sociedad civil y otros interesados, un panorama de la calidad eteMéséco
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durante elafio 2015 con la finalidad de que cuenten con informacién robusta y confiable para
disefiar y evaluapoliticas publicas que permitan reducir los riesgos a la salud asociados con la

exposicion a los contaminantes atmosféricos.

Este Informe Naconal de la Calidad del Aire 201presenta informacién d20 Sistemas de
Monitoreo de la Calidad del AirSMCA) distribuidos enl8 Entidades Federativaie la Republica
Mexicanaque cuentan con datos paaafio 2015on respecto &articulas suspendidaBM;o y
PM,s) y Ozono Qs). Se evalla el estado de la calidad del aire y se incluye, par&Sbidia, la

revisionde los siguientes indicadores:

a. Evaluacion del cumplimiento de las NOM de calidad del gire

b. Distribucion de dias con calidad del aire buena, regular y. mala

En el primer capitulo de este documentohseeuna breve introduccién sobre efectos de la
contaminacion del aire en la salud humana y la progresion que éstos tienen tanto en la gravedad de
sus consecuencias como en la proporcién de la poblacion afectada. ElI segundo capitulo hace
referencia a las capacidades actuales de monitoreo de la calidack al Bléxico y a los SMCA
incluidos en este informe. Igualmente se refieren los SMCA no incluidos y los motivos de tal
situacion.El tercercapitulo describe la metodologia utilizada para analizar y procesar los datos
generados por I0SMCA, asi como los npcedimientos para el célculo de los indicadores que son
usados para elaborar el diagndstico del estado de la calidad del aire en las diferentes entidades de
nuestro pais en el aflo Z)Del capitulo4 al 21 se presenta el estado de la calidad del aicada
entidadfederativacon respecto das particulas suspendidaBMyo Yy PM,s) y Os. Para ello, se
muestra la evaluacion del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire y la
distribucion de dias con calidad del aire buena, regutaala. En el capitul@2 se presentan las
conclusiones derivadas de los datos analizados. Finalmente, serinobsgnexs donde el lector

podra conocer informacion detallagactualizadasobrelas capacidadegsspecificagle monitoreo

en el paisasicomo delos limites normadosigentespara cada contaminanteterio en Méxicq

Estados Unidos y la Union Europea, ademas de las guias de calidad del aire deyladxSla

distribucion de dias buenos, regulares y malos por cipdada metropolitananel afio2015.
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2. ANTECEDENTES

Al mes dediciembredel afio 2015 el INECC tuvo registro de la existencia 4lsi&emas de
monitoreo de la calidad del aire administrados por alguna autoridad gubernamental, ya fuera ésta
estatalo municipal. Esto84 SMCA estuvierondistribuidos en 30 entidaddsderativas Quinta

Roo y Baja California Sur fueron las Unicas entidades que no operaron un sistema de monitoreo de
la calidad del aire en su territori&n su conjunto, estos SMCA agruparon un total2dé
estacions de monitoreo/muestred@ 3 autométicas, § manuales y 3 mixtas) quecontaroncon
instrumentos para medir la concentracion en aire ambiente de, al menos, uno de los siguientes
contaminantes: Particulas suspendidas (B¥b PM,s), Ozono (Q), Didxido de Azufre (SQ),

Diéxido de Nitrogeno (Ng y Monoxido de Carbono (CO). Est@d6 estaciones de monitoreo
estuvieron repartidas en un total g2 ciudades y zonas metropolitanas (Figura 2.1). El Anexo 1

detalla la distribucion de las estaciones de monitpoe MCA.

Figura 2.1 Ciudades y zonas metropolitanade México con monitoreo de la calidad del aire e2015.

e C y con de

Aguascalientes Guerrero San Luis Potosi
1 Aguascalientes 39 Acapulco 71 San Luis Potosi
Baja California Hidalgo Sinaloa
2 Ensenada 40 Ajacuba 72 Ahome
3 Mexicali 41 Atitalaquia 73 Culiacan
4 Tecate 42 Atotonilco 74 Guasave
5 Tijuana 43 Huichapan 75 Mazatian
6 Rosarito 44 Lolotla 76 Salvador Alvarado
Campeche 45 Pachuca Sonora
7 Campeche 46 Tepeapulco 77 Agua Prieta
Coahuila 47 Tepeji del Rio 78 Cajeme
8 Monclova 48 Tepetitian 79 Hermosillo
L 9 Piedras Negras 49 Tizayuca 80 Nogales
10 Saltilio 50 Tlaxcoapan Tabasco
11 Torredn 51 Tula de Allende 81 Balancan
Colima 52 Tulancingo 82 Centla
12 Colima 53 Xochicoatlan 83 Centro
Chiapas 54 Zapotian de Juarez 84 Comalcalco
13 Tuxtla Gutiérrez Zona Metropolitana 85 Huimanguillo
Chihuahua de Guadalajara 86 Paraiso
14 Chihuahua 55 Zona Metropolitana Tamaulipas
15 Cd Judrez de Guadalajara 87 Ciudad Madero
16 Ojinaga Zona Metropolitana 88 ElMante
Ciudad de México de Toluca 89 Matamoros
17 Ciudad de México y 56 Zona Metropolitana 90 Nuevo Laredo
zona conurbada del Valle de Toluca 91 Reynosa
Durango Michoacéan 92 Tampico
j 18 Durango 57 Morelia 93 Ciudad Victoria
19 Gémez Palacio Morelos Tlaxcala
20 Lerdo 58 Cuautla 94 Calpulalpan
Guanajuato 59 Cuernavaca 95 Tlaxcala
21 Abasolo 60 Ocuituco 96 Santa Cruz Quilehtia
22 Acambaro 61 Zacatepec Veracruz
23 San Miguel de Allende Nayarit 97 Xalapa
24 Celaya 62 Tepic 98 Minatitlan
25 Cortazar Zona Metropolitana 99 Poza Rica
26 Dolores Hidalgo de Monterrey Yucatan
27 Guanajuato 63 Zona Metropolitana 100 Mérida
28 Irapuato de Monterrey Zacatecas
29 Le6n Oaxaca 101 Guadalupe
30 Morole6n 64 Oaxaca 102 Zacatecas
31 Purisima del Rincén Puebla
32 Salamanca 65 Coronango
i i 33 San Fco. del Rincén 66 Puebla
7‘ Fatados que cuentan con equip g 34 San José Iturbide Querétaro
35 San Luis de la Paz 67 Corregidora
- Estados que no cuentan con equip: i de 36 Juventino Rosas 68 El Marqués
37 Silao 69 Santiago de Querétaro
38 Villagran 70 San Juan del Rio

Fuente Elaboracion propia

La informacién de la calidad del aire contenida en este informe corresponde al analisis realizado

con los datos \twlados del afio 2015, que con respecto a particulas suspendidasy (PM.5) y
0zono, proporcionaron las instancias encargadas de la administracion de cada uno de los SMCA que
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se muestran en la Tak?al. En ella se muestra con detalle a las entidadiesdtvas a quienes se
solicitd informacion, la respuesta que dieron a la peticion y, en su caso, las razones por las que no se
incluyé dicha informacién en el presente reporte. Los SMCA sombreados en gris corresponden a
los que se incluyen en estecumeto. En total son@ los cuales estan distribuidos eéhBstads y

en su conjunto albergar@l87 estaciones de monitoreDe ellas, 129 contaron con infraestructura

para la medicion de ozondp2 para la medicion de particulas suspendidag, M9 parala

medicién departiculas suspendidas PM

Es importante mencionar que en este documento se mantuvieron los criterios usados en el Informe
Nacional de Calidad del Aire México, 2014 para identificar tanto a los SMCA como a las redes de
monitoreo. Esto £ se asumié com8istema de Monitoreo de la Calidad del A#eficonjunto
organizado de recursos humanos, técnicos y administrativos empleados para operar una o un
conjunto de estacionede monitoreo y/anuestreo que miden la calidad del aire en una zona
regiond gue son administrados ya sea por un gobierno estatal o por un gobierno muestqsal
gobiernos se identifican como dos unidades administrativas distintas y por lo tanto se asumen como
dos SMCA distintos. Bajo esta consideracion los estadespgseen mas de un sistema de
monitoreo de la calidad del aire son: Coahuila con dos (un SMCA administrado por el estado y otro
administrado por el municipide Torreohy Chihuahua con cuatro (un SMCA administrado por el
estado y tres mas administrados pada uno de los gobiernos municipalesChihuahua, Ciudad

Juarez y Qjinaga).

Asimismo, para definir una red de monitoreo se asumié al municipio como la unidad espacial de
interés, de tal forma que cuando en un municipio se cuenta con mas de uéa éstawnitoreo se
definiéla existencia de una red. Este criterio, no fue aplicado para las zonas metropolitanas de Valle
de México, Toluca, Guadalajara y Monterrey, dadas sus caracteristicas particulares de densidad
poblacional e intensidad de interaaticomercial y econémica que se da entre sus municipios y/o

delegaciones.
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Tabla 2.1 SMCA incluidos en este informe

Entidad ¢Entregd ¢Se uso la Razones por las que no

informacion? informacion? se utilizé la informacién

Aguascalientes Aguascalentes

Baja California Baja California Si si |

Campeche Campeche No NA

Chiapas Chiapas No NA B
Chihuahua estatal Si si | e
Chihuahua . )

Chihuahua municipal S s
Cd Juarez No NA B
Ojinaga Si si | -

Ciudad de México y zona Ciudad de México o S

conurbada del Estado de México | y zona conurbada

Coahlia Coahuila estatal No NA B
Torreén Si si [

Colima Colima Si si | -

Durango Durango Si No C

Estado de México Estado de México Si si [

Guanajuato Guanajuato Si si | -

Guerrero Guerrero No NA B

Hidalgo Hidalgo Si si | -

Jalisco Jalisco Si si [

Michoacan Michoacan Si si | -

Morelos Morelos Si si | -

Nayarit Nayarit Si si | -

Nuevo Ledn Nuevo Ledn Si si | -

Oaxaca Oaxaca No NA B

Puebla Puebla Si si | -

Querétaro Querétaro Si si | e

San Luis Potosi San Luis Potosi No NA

Sinaloa Sinaloa No NA

Sonora Sonora No NA

Tabasco Tabasco Si si | -

Tamaulipas Tamaulipas Si si | -

Tlaxcala Tlaxcala No NA

Veracruz Veracruz No NA

Yucatan Yucatan Si si |

Zacatecas Zacatecas No NA A

NA = Noaplica

A = Respondi6 la solicitud de informacion pero no envi6 datos.

B = No respondio6 a la solicitud de informacién

C = Datos proporcionados en formato inadecuado (p.e. imagenesnpaitales)

Los SMCA sombreados en gris corresponden a los que se incluyen en este documento
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3. METODOLOGCA PARA LA GENERACI
| NDI CADORES DE LA CALI DAD DEL Al

Los indicadores presentados en este informe son resultado de la aplicacion de varios
procedimientos, herramientas y metodologias a los datos validados de calidad del aire que el
INECC recibié de los SMCAA continuacion se describen los procedimiento utilizados para
realizar la verificacion deichasbases de datpasi comdas herramientag metodologiausadas

para generar los indicadores que permiten evaluar el cumplimiento de las NOM de calidad del aire
publicadas por la Secretarfle Salug la distribucion de los dias con calidad del aire buena, regular

0 mala con respecto a RyIPM, 5y Os.

3.1 Procedimiento de verificacién de las bases de datos de calidad del aire

El procedimiento de verificacion de datos tiene el objetivo de identificar los datos extremos o los
comportamientos temporales y estacionales anémalos de los contamisambsféricos para su
posterior validacion o invalidaciguor los responsables de los SMCA de acuerdo a sus bitacoras de
operacion. Una \erealizado este procedimientodetermina si los datos deben o no ser incluidos

en las bases de datos validadaslasmue se generan los indicadores.

En general,d verificacion de datos consta de tres etapas secuenciales: 1) limpieza de las bases de
datos, 2) identificacion de datos extremos y comportamientos anémalos y 3) verificacion de la
validez de los datos spechosos (Figural). A continuacion se describe cada una de las etapas:

3.1.1Limpieza de datos

Seeliminanvalores etiquetados comm vélidosde acuerdo con las bandérasignadas por los
sistemas de adquisicion de datos de los analizadoresjdPaplo, se colocan banderas a los datos,
entre otras razones, por fallas en el sistema eléctrico o de comunicacion, por fallas en los equipos de
medicidn, y por la calibracion o mantenimiedlos equipos de medicion.

2 Es un cddigo alfanumérico que califica el estado de cada dato y que define si éste puede ser utilizado para reportagocan un m
menor grado de certidumbre.
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Figura 3.1 Procedimiento de veificacion de las bases de datos

Base de datos

de los SMCA

¢Las banderas
indican dato
invalido? Si l

Nol

Se eliminan
los datos de
la base

¢ Datos
extremos?

¢ Datos fuera del  Los SMCA
patrén tipico? ¢Los

locales los

consideran

validos?

Si
¢ Datos con

valores
constantes?

No Si

Base de datos
verificada

3.1.2ldentificacion de datos extremos y comportamientos anémalos

Seidentificanlos datos que presentan comportamiento temporal diferente del patrén tipico de los
contaminantes atmosféricaosiismo que seomentacon los responsables de los SMCA para la

revision y, en su caso, rectificacion o ratificacion de la validez de los @stesprocedimiento
incluy6 la elaboracion de:

a) Graficas de series de tiempo horarias para identificar saltos abruptos en la magnitud del
parametro medido, los cuales pueden indicar un cambio en el funcionamiento del

analizador o del sensor. Estos graficos también permiten identificar valores extremos y/o de

poca duracion, corrimientos de la linea base y valooestanteges decir regists con
valores iguales en cuatro o mas horas consecutivas).
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b) Gréficas de comportamiento temporal del contaminante (p.e. perfiles horarios, diarios y
mensuales). En estas gréficas se verificd visualmente la continuidad y tendencia de cada
uno de los contamantes con referencia a su comportamiento tipico. Por ejemplo, el ozono,
por ser un contaminante fotoquimico es sumamente senslial@rasencia de radiacién
solarpor lo que en presencia de sus precurspeesiayor radiacion solar resulta una mayor
con@ntracion deeste contaminantegs decir, resulta incorrecto tener las mayores

concentraciones de ozono durante la noche.

c) En el caso de las particulas suspendidagFNM, s se identificaron los casos en que las
concentraciones de las RMueron mayeces que las de PM(PM, 5> PMyg) en la misma
estaciéon y a la misma hora. Asimismo, se revisaron los datos consecutivos a estos registros
con el fin de observar su comportamiento y determinar, de acuela®b@édcoras de

operacion y condiciones localds validez de los mismos.

3.1.3Verificacion de la validez de los datos sospechosos

Una vez identificados los datos sospechosos se realizaron consultas con los responsables de los
SMCA, a través de correos electronicos y llamadas telefénicas, condd fierificar la validez o
invalidez de dichos datptda vezjue bs responsables de los SMCA cuentan con el conocimiento

del entorno de las estaciones de monitoreo y con las bitdcoras de operacién de los equipos de
medicidn, las cuales son un matedalapoyamportanteparaevaluar la validez ddichos datos.

Una vez verificados los datos sospechgsmdos responsables de los SMCA se conformaron las
bases de datos finales con las que se elabor6 el diagnéstico de la calidad del aire de los SMCA del

ano 205 incluido en este Informe.

3.2 Construccion de indicadores

Después de la limpieza, revision y verificacionlde bases de datos, se gendmmndiferentes
indicadores basados en los datos horarios, en los promedios moéviEshalénoras y eros
promedios de 24 horaslependiendo de las especificaciones de las correspondientes normas de
calidad del aire. Asmismo, se tomé en cuenta el criterio de suficiencia de al menos 75% de datos

validospara la realizacion de cada calculo.
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En las siguient® secciones se describen las herramientas, los criterios de suficiencia y los

indicadores calculados para cada contaminante y cada SMCA.

3.2.1 Herramientas y bases de datos utilizadas en la generacion de indicadores

La generacion de los indicadores dechlidad del aire de los diferentes SMCA se llevo a cabo
utilizando el Sistema de Consulta de Indicadores de Calidad del Aire (SCICA) desarrollado en el
INECC, mismo que se aliment6 a partir de las bases de datos verifjcaalatadageferidasen la

secion anterior.

En el sistema se realizaron consultas para generar los indicadores relacionados con el cumplimiento
de las normsde calidad del aire (maximggpromedios anualesasi comda distribucién de dias

buenos, regulares y malos.

3.2.2 Indicadores

En este documento se evalian los SMCA en términlosudeplimientode las NOM de salud por

estacion de monitoreo, siguiendo las especificaciones contenidas en las mismas. De manera
complementaria, se obtuvo informacion que, si bien no represem&vatuacion del cumplimiento

de las normas, proporciona datos valiosos sobre la calidad del aire y su cuantificacién en un afio
calendario. Este es el caso de la distribucion de los dias buenos, regulares y malos con respecto a la

concentracion de contanaintes en la atmésfera.

3.2.2.1Evaluacion del cumplimiento de las NOM

Se evaluél cumplimiento de las NOM de saladnrelaciénal tiempo especificado para calcular el
promedio de la concentraciéon (una harehohoras,24 horasy anua) y la frecuena tolerada de

cada linite. LaTabla3.1 resume los indicadores con los que se evalto el cumplimiento de las NOM

de saluccon respecto a cada uno de los contaminantes incluidos. Se muestra ademas el tipo de dato
base que se utilizé en el célculo y el tiengaya calcular la métrica, el tipo de exposicion, la
frecuencia tolerada, los valores limite, los criterios de suficiencia de informacion y la NOM que
correspondea cada contaminant€omo complemento a esta Tabla, el Anexo 2 de este informe
muestra los thites normados vigentes para cada contaminante criterio en México, Estados Unidos y
Union Europea, asi como las guias de calidad del aire de la Organizacion Mundial de la Salud.

10
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Tabla 3.1. Indicadores calculados para evaluar el cumplimientale lasNOM de salud.

Dato base . Valor limite . .
. " o Frecuencia . Criterio de Norma Oficial
Contaminante | utilizado para  Exposiciéon s Indicador con el que ficienci | Mexi
la evaluacion tolerada se evalia suficiencia anua exicana
. - 75 pg/m3
; Promedio Aguda No se permite Y
PaFr)tll\c/:Iulas 24 horas Z)aXIToa Por lo menos trels
10 . ug/m trimestres con al
Cronica Promedio anual menos el 75% de g‘gp’t’i%i‘
. 45 pg/ms3 los promedip_s de DOE. 201
Particulas Promedio Aguda | No se permite Maximo 2(4 horas vagias (DOF. 2014y
PM 24 horas DOF, 201.
ze Crérica 12 pg/m?
Promedio anual
0.0950pm Al menos 75% de
Dato horario No se permite l.\/Iéxirr)T?o los datos horarios
(DOF, 2014b)
NOM-020-
0zono (0y® Aguda A'I menos 73% de|  ssa12014
Promedio mévil . 0.070 ppm 0S Promedios (DOF, 2014)
de 8 horas No se permite Maximo moéviles de ocho
horas(DOF,
201%b)

#En el caso deozono en losumeraés5.2.3.1y 5.2.3.2de la NOM se especifica que alin en el caso en el que no se cumpla eldgiterio
suficienciadel 75% de los valores horariogle los promedios mévdede 8 horgsse incumplira la norma cuandd menos uno de los
vaores horarios sea mayor a 0.095 ppm o al menos uno de los valores de los promedios méviles de 8 horas sea mayor a 0.070 ppm

Es importante observar que en este documento se evalla dingienmpo de los limites normados
paraparticulas (PNby PM,5) y Ozono (Q), con basen la actualizacion realizada a los mismos en
el mes de agosto del afio 2014 y publicados ddiaglo Oficial de la Federacion (DOF, 2014a;
DOF, 2014b).

Las Normas para particulas y ozono especifican que el cumplimiento de los limites de
concentracion de estos contaminantes debeiawad por estacion de monitorém el documento

los resultados se presentan a través de graficas de dispknsdetada simbolo correspde a una
estacion de monitoreo y como referencia una lqesespecifica dimite normadoy que permite
identificar cuando se rebasa o no tal vala Figura 3.2 ilustra el tipo de grafico empleado para

realizar la evaluacién de cumplimiento de norma

Cabe destacar, que en el Informe se presentaada capitul@olo la evaluacién del cumplimiento

de los limites por estacion de monitoreo. Sin embargo, para aquellos interesados en un dato
representativo de toda una ciudad o zona metropolitana yodaltide en las NOM de calidad del

aire no se especifica como evaluar el cumplimiento de los limites a dicha esesalgieseseguir

los lineamientos y recomendaciones que utilizJ&EPA para evaluar el cumplimiento de sus
normas de calidad del aire egiones o areas especificas (CFR, 2014; USEPA, 1998). De acuerdo
con esta Agencia, la evaluacién del cumplimiento de las normas a escala metropolitana o de ciudad

se lleva a cabo calculando un dato representativo a partir de los datos calculados eacéadale

11
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monitoreo. Se considera que el dato que representa las condiciones de la calidad del aire en esta
escala es el valor mas alto de los indicadores calculados para cada una de las estaciones de
monitoreo. Esto es, si en una estacion de monitorae wample con la norma, se considera que en

la ciudad o zona metropolitana tampoco se cumple y el valor representativo del incumplimiento
corresponde a las peores condiciones registrexda ciudadUn ejercicio de esta naturaleza se
incluye en el resuem ejecutivo de este informe (Tabla RE1).

Figura 3.2. Ejemplo de la representacion gréafica de

la evaluacion del cumplimiento de los limites de las NOM

501
# Ciudad de México, automatico
M Ciudad de México, manual

@ Estado de México, automatico

O Estado de México, manual
40

W
g
1

Y HGM a
MHG

AJM

w2
B
i

=]
NEZ
cov [ | SAG UAX
mER ¢ uiz
u mD * ™

PED

Concentracion (ug/m3)

cca

10 Limite anual: 12 pg/m*

Las normas de particulas y ozono presentan de manera muy clara el manejo de datos para generar
los indicadores con los quee valta el cumplimientde susrespectivodimites (DOF, 2014

DOF, 2014). A continuacion se describen brevemente tales procedimientos.

Manejo de datos paraevaluar cumplimiento de la Norma departiculas suspendidas

Las concatraciones horaria® de muestreos manuales ge reportarorcon mas de una cifra
significativa se redondearon a nimeros enteros de acuerdo al siguiente drigépoinger decimal
fue un nimero entre 0 y 4] valor entero no se incremenghfue mayr, se incrementél nimero
inmediato superioiLas concentracionggomedio de 24 horaasi como los promedios trimestrales
y anualeseredondearon a numeros enteros de acuerdo al criterio anterior

Los criterios de complecion que se aplicaroarap asgurar la representatividad de las

concentraciones de particulas al agregar los datos para calcular los parametros estalisticos

describen a continuacion
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Promedio de 24 horasgpara su daulo se requiribun minimo de 75% de las concentraciones

horariasvalidas (18 registros).

Méximo o promedio anualpara su calculse requiriode un mimo de datos en efia Este

minimo se evalu@ partir de la cantidad de muestras de 24 horas validas obtenidas en cada uno de
los cuatrotrimestres del afid?ara cadaimestre se reqtid un minimo de 75% de muestras validas.

En los sitiosdonde el monitoreo no se realidé manera continyae tond como base el nimero de
muestreosmanualescalendarizados para dicho periodo. Si la cantidad de muésérasenor se
invalidé el trimestre correspondientPara la validacion del afio foecesario contar con al menos

trestrimestres validos, en caso contrariose@valw el cumplimiento de la Norma.

Limite de 24 horas.

1. Sise partié de concentraciones horarias se caleculasgpromedios de 24 horas de cada dia
del afio aplicando el criterio de complecion descrito anteriormente. En el caso de los
muestreos manuales, cada muestra se considera como el dato del dia.

2. A partir de los promedios de 24 horaricentraciones diasp calculads en el paso

anterior g identifico la concentraciomaximaregistrada en efo.

Limite anual.

1. Cuandose parti6 de conogéraciones horarias se calawa los promedios de 24 horas de
cada dia del afio aplicando el criterio de complecion idesorteriormente. En el caso de
los muestreos manuales, cada muestra se considera como el dato del dia.

2. A partir delos promedios de 24 hordsl paso anteriorescalculaon los promedios de cada
uno de los cuadr trimestres del afio. El calcuttel promei de cada trimestre se lewa
cabo, solo si se cumpé criterio de complecién descrito anteriormeihies trimestres que
no cumplierorcon el crierio de complecion se invalida

3. A partir de los promedios trimestrales calculadpnsel paso anterior, salculael promedio
anual. Dicho promedio se obtiesélo en el caso de contar cahmenostres trimestres

validosen el afio.
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Evaluacién de cumplimiento de NOM(PM 1oy PM, ).

PMio

a) Un sitio cumpliécon el limite de 24 horade las PM, cuando elméxmo registrado en el
afioobtenido a partir de los promedios de 24 hordse los muestreos manuaéssmenor o
igual que 75 pg/fh

b) Un sitio cumplidcon el limite anuatle las PM, cuando el promedio anuabtenido a partir
de los promedios trimestraleslde promedios de 24 horagle los muestreos manuafaes
menor o igual que 40 pgfn

c) Un sitio cumple con lo establecido en la Norma paraRBMcumple con los limites de 24

horas y anual

a) Un sitio cumpliécon el limite de 24 horade las PMs cuando eméaximoregistrado en el
afioobtenido a partir de los promedios de 24 hords los muestreos manuaéssmenor o
igual que45 pg/m?.

b) Un sitio cumpliocon el limite anuatie las PMs cuando el promedio anuabtenido a partir
de los promediositnestrales de los promedios de 24 hara@e los muestreos manuafas
menor o igual qué2 pg/nt.

¢) Un sitio cumple con lo establecido en la Norma para f&Vicumple con los limites de 24
horas y anual

En adicién a lo definido con anterioridad respead manejo de datpss oportuno sefialar qee la

mayoria de los SMCA incluidos en esta publicacién se miden las particulas con sélo un tipo de
equipo, automatico o manual. Sin embargo, también hay estaciones de monitoreo donde la medicion
se hace conmabos tipos de equipo.

Debido a que en México no existen especificaciones sobre cuéles datos uatibrato se cuenta

con ambos tipos de mediciépara evaluar el cumplimiento de la normatividad vigente para las
PMyoy PM,5, en el andlisis realizado pel INECC se dio preferencia a los datos obtenidos en el
muestreo manual. Se utilizé este criterio en congruencia con las recomendaciones de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA) sobre el uso de los datos
provenientesle la red manual, pues se considera que la calidad de dichos datos es mejor en relacion
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con la precision y el sesgo, amén de un mejor control en el laboratorio, en términos de temperatura
y humedad (Cddigo Federal de Regulacio@=R 40 Partes 50, 53 §8).

Manejo de datos paraevaluar el cumplimiento de la Norma deO;

Las concentraciones horarias que no se reportargraas por millon gpm) y/o con 3 cifras
decimales significativas, se convirtieron a ppm y en caso de tener 4 o mas cifras selaplico
redondeo siguiente: si la cuarta cifra fue un numero entre O y 4, la tercera cifra decimal no se
incrementd; pero si fue mayor, la tercera cifra decimal se incrementd al nimero inmediato superior.
Las concentraciones de los promedios moévdes8 horasde Q@ se reportarorcon tres cifras

decimales de acuerdo al criterio descrito anteriormente.

Limite de 1 hora

1. A partir de las concentraciones horarias validagesatifico la concentracién maximen el
afiq aplicando el criterio de complecién a@lemenosel 75% delas concentraciones horarias
enel ano, esto esal menos 70 registrosSin embargo, rlos cas® en que se uvieron
menos del 75% de los registros en el peripdm al menosunade las concentraciones

horariasfue mayor que 0.095 ppm, seportoésta comda concentracion maxima anual

Limite de 8 horas

1. Para cada una de las horas dio se calculd su correspondiente promedio moévil de 8
horas, aplicandoseel criterio de complecion dal menos 6 horas con concentraciones
horariasvalidas.

2. A partir de los promedios moéviles de 8 horas calculados en el punto antertEmtifeco
la concentracién maxima anual, siempre y cuandwb&secontado coral menos 75% de
los promedios méviles de 8 horas, estpatsnenos 70 registrogn elafia Sin embargo,
en los cas® en los que se tuvieramenos del 75% de los registros en el peripdmal
menosunade las concentraciones de los promedios moviles de 8 harasayor que

0.070 ppm, seeportéésta como lgoncentracion maxima anual
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Evaluacién de cumplimiento de NOM Q5).

a) Un sitio de monitoreo cumple con el limite de 1 hora cuando cada una de las
concentraciones horari@smenor o igual que 0.095 ppm. En caso de que se tenga menos
del 75% de los registros en el periodo y al mam@sde las concentraciones horares
mayor que 0.095 ppm, se incumjdeNorma

b) Un sitio de monitoreo cumple con el limite del promedio mavil de 8 horas cuando el valor
méaximo anuaesmenor o igual a 0.070 ppm. En caso de que se tenga menos del 75% de los
registros en el periodo y al menasade las concentraciones de los promedios moviles de 8
horasesmayor que 0.070 ppm, se incumgéeNorma.

¢) Un sitio de monitoreo cumple con la Narsi acata lodosvalores limite.

3.2.2.2Distribucion de dias con cédad del aire buena, regular y mala

El célculo de esta distribucién se gener6 a partir de los datos diarios gI3bl&€omo puede
observarse, en ldsescontaminantes analizados se ufiliel criterio de suficiencia de&5% de los
datos, tal como sespecifica en las normas de calidad del aire [z garticulas y ebzono (DOF,
2014p; DOF, 2014).

Tabla 3.2 Datosdiarios y criterios de suficiencia de informacion utilizados para la
generacion ddos dias buenos, regulares y malos

Contaminante Dato diario Criterio de suficiencia ?jztig;oc;irg:giscfm para el calculo de Ioﬁ
PMo Promedio de 24 horas Al menos el 75% de los datos horariBOF, 2014)
PM,s Promedio de 24 horas Al menos el 75% de los datos horariBOF, 2014)
Os Méximo horaio en un dia Al menos el 75% de los datd3QF, 2014)

Se definio la calidad daire de cada dide acuerdo con el dato diario obtenido, a saber:

1 Dias con calidad del aire buenacuando el dato diario obtenido se ubica en el intervalo
definido entre ceary la mitad del limite respectivo especificado en las NOM de salud.

1 Dias con calidad del aire regularcuando el dato diario obtenido se ubica en el intervalo
definido entre la mitad del limite respectivo especificado en la NOM de salud y el limite
mismo.

1 Dias con mala calidad del aire cuando el dato diario obtenido rebasa el limite
especificado en la NOM respectiva.

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México
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Para efectos de representacion, a cada dia se le asigné un color, dependiendo de la calidad del aire.
En laTabla3.3 semuestran el coloy calificativo asociado a cada intervalo, asi como la definicién

de los intervalos por contaminante.

Tabla 3.3 Color, calificativo e intervalos de concentracion por contaminante

PMjo PM2s O3

Callificativo de la calidad del aire
‘ Hg/m?3 Hg/m? ppm

e

o mem o2 oom
| | \ |

La distribucion de los dias con calidad del aire buena, regular y mala se obtuvo por estacion de
monitoreo para cada SMCA y se remms mediante una gréafica de barras acumulada, en la que
cada barra representa un afmpletode informacién que se llena con los colores descritos con
antelacion.En las barras, el espacio en blanco indica que no se conté con informacién suficiente
paradeterminar la calidad del aire en ese dia, mientras que los espacios vacios (sin barra) indican
gue no se realizaron mediciones en esa estacion de monikgeca3.3). Esto es.el indicador

califica la situaciormue se vivié en cada uno de los dias del afio en cada estacion de monitoreo, de
tal forma que los 365 dias quedan agrupados en la descripcion de cada barra.

Figura 3.3 Ejemplo de la representacion gréfica de la distribucion de dias con calidad del
aire buena, regula y mala

360 I
330-]
300
270
240 -
210

180

Dias del afio

1507

1207 PMo (Hgim?)

- W75

|0 [@Ersrs]
Op3rs)

607 Ooi

T T T
POL TEC PGO

De manera complementaria, se estimdlistribucién de dias con calidad del aire buena, regular y
mala a nivel de ciudad o zona metropolitdBsta distribuciorse generd a partir de los datos diarios

representativos de ariudad ozona metropolitana. El dato diario representativo se calculé a partir

17
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del valor méas alto de los datos diarios obtenidos en cada estacién de monitoreo aplicando en cada
una de ellas el criterio de suficiencia del 75% de los datos horarios GIablaa ddinicion de la

calidad del aire del dato diario representativo se realiz6 de la misma manera que por estacion de
monitoreo, de acuerdo al intervalo de concentracién, su calificativo y color asociado 3 Babla

Los resultados de este andlisis se presenmtat Anexd.

3.2.2.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores a los limites nhormados

por ciudad y zona metropolitana

El calculo del porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de
ozono y 24 horas de PMy PM,s se gener6 a partir de los datos dianegresentativos de una

ciudado zona metropolitana definidos para el indicador anterior.

Esto es, si en una estacion de monitoreo la concentracion del dato diario es superior aklimite,
considera que eralciudado zona metropolitana la concentracion también es superior y el valor
representativo corresponde a las peores cmdis registradas en la ciudadzona metropolitana

de ese dia.

El porcentaje de dias con concentraciones superiores al limitedorde 1 hora de ozono y 24
horas de Py PM, 5 en el afio 2015 se estimd a partir de los datos diarios representativos que fue

posible generar en el afio ya fuera de monitoreo automatico o manual .

A diferencia del indicador anterior donde la calidati@re de cada uno de los 365 dias del afio, o

de cada uno de los dias con muestreos manuales posibles en un afio, es calificada como buena,
regular, mala o con informacion insuficiente, este indicador muestra el porcentaje de dias con mala
calidad del airgconcentraciones superiores a los limites normados), sobre la base del numero de
dias del afio que conté con datos validos y suficientes.

El objetivo de este indicador es mostehporcentaje de déaon mala calidad del aisobre la base

del nimero delias con mediaciones validas mas que sobre el nimero total de dias.d@brafio
ejemplo, suponiendo quuna ciudad que cuenta con monitoreo automatico de ozono se reportan
datos diarios validos s6lo para 200 dias y 50 de ellos corresponden a diamcaitraciones
superiores al limite normado de 1 hora e | i ndidasocbrocalidasl debairebudha, regular

ymala i ndicar2a que en 50 de | os 365 d2as del afv

18
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hubo mala calidad del aire, mientras que esticador sefalaria que el 25% de los dias con

mediciones validag50/200) registraron mala calidad del air€ada indicador aporta diferente

informacion y puede ser usada para diferentes propdsitos.
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4.S1 STEMA DE MONI TOREO DE LA CALI
DEBAJ AALC FORNI A

4.1 Informacién general

El sistema de monitoreo de la calidad del aire (SMCA) de Baja California, a cargo de la Secretaria
de Proteccion al Ambiente del Gobierno detdelo, estuvo integrado en B0gor las redes de
monitoreo de Mexicali y Tuana, asi como por las estaciones de monitoreo de Ensenada, Playas de
Rosarito y Tecate. La Tabll muestra las capacidades de medicién de contaminantes en cada
estacion de monitoreo y el afio en que cada una de éstas inapérsicion. Asimismo, la gura

4.1, muestra la ubicacion geogréafica de cada una de las estaciones de monitoreo que conformaron

este sistema en el afio referido.

Tabla 4.1 Estacionesque conformaron el SMCA de Baja Californiaen el afio2015y capacidades de

medicién de contaminantes

Contaminantes

Re.? ee Estacion Clave Tipo de 3qu0 el G
monitoreo inicio de operacion PMy PMzs Og SO, | NO, CO
CONALEP SPABC11 Man. 2004 “H o o o o] o
Aut. 2004 o "H "H "H "H "H
UABC SPABC12
Man. 2004 “H o} o o o o
Aut. 2004 a H H o H H
COBACH SPABC14
Mexicali Man. 2004 “H o o o o o
Progreso SPABC15 Man. 2004 "H a o o a a
Aut. 2011 o H H o H H
CESPM SPABC19
Man. 2011 “H o} o o o o
UPBC SPABC22 Aut. 2012 o o H o "H H
Aut. 2004 o o H o o H
ITT SPABCO1
Man. 1995 "H o} o o o o
. Aut. 2011 o H H a H H
. Laboratorio SPABC21
Tijuana Man. 2011 "H o o o o o
Aut. 2004 “H o} H "H H H
La Mesa SPABCO03
Man. 1996 “H o} o o o o
COLEF SPABC16 Man. 2004 "H o o o o o
Secundaria Aut. 2011 a "H H o H H
(Ensenada) SPABC20 Man. 2011 "H o o o [°] [°]
i Aut. 2005 “H o "H "H H H
Rosarito | gpaBCo4 ‘ ‘ ‘
(Playas de Rosaritq Man. 1996 "H a a a a a
Aut. 2004 a “"H "H o H “H
Tecate SPABC23 . . . B
(Tecate) Man.2004 °H o o o o o
Aut. = Equipo automético a =No cuenta con equipo de monitoreo de estetaminante.
Man. = Equipo manual "H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracién propia con informacién proporcionada por la Secretaria @ed¢tdotal Ambiente del @ierno déEstado deBaja California.
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Figura 4.1 Sistema de Monitoreo de l&Calidad del Aire de Baja California, 2015.

T EiLis ks i Bl BiCk) Bikics
T
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L L Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
namero de habitantes por
municipio 2015*

X

g ' Estacion de monitoreo

Clave Nombre de la estacion

SPABC11 CONALEP
SPABC12 UABC
SPABC14 COBACH
SPABC15 Progreso
SPABC19 CESPM
SPABC22 UPBC
SPABCO1 ITT
SPABC21 Laboratorio
SPABCO03 La Mesa
SPABC16 COLEF
SPABC20 Secundaria
(Ensenada)
SPABC04 Rosarito
(Playas de Rosarito)
SPABC23 Tecate
(Tecate)

T

310

EX
T

T

Namero de habitantes
por municipio

| De 100,000 a 499,999
|| De 500,000 a 999,999
I e 100,0000 a 1,499,999
I De 1,500,000 y mas

250

250
T

[ Limite estatal

260

Baja California Sur * Proyecciones de Poblacién

de CONAPO a 2015

" " " n n n
ETTD nro 60 150 11460 130"

4.2 Diagnostico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del aire en Baja Californial @dia2015 tomando como
base los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de lassnofioiales mexicanas (NOM)
en la materia y el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de

monitoreo.
4.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire
En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NO® qaala contaminante en Baja California.

Los resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacion

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimntoson indicados en cada figura.
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Limite de 24 horas El limite normado de 24 horas de RMue
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

rebasado en todas las estaciones de monit

300

spuacto donde se pudo hacer la evaluacion

SPABC14 spaBC1S
*

cumplimiento de normatanto en Tijuana

SPABC12
*

como en Mexicali, y fue en esta dltimi

I
5
i

ciudad donde se registraron I

concentraciones mas elevadaas cuales

Concentracion (ugim?)

=
g
i

ww, | Variaron entre 221 pgfim(en la estacior
SPABC12) y 281 pg/th(en la estacior
b ey SPABC19), que equivalen a 2.9 y 3:@ces

Limite de 24 horas: 75 pg/m*

el valorde normarespectivamente.

Particulasi PMyg

Limite anual
(Promedio anual)

Por otra parte, el promedio anual dste

140

@ NMexicali

B contaminantesuper6 el limite normado €

SPABC1S
*

120

todas las estaciones de monitoreo

) Mexicali (SPABC12, SPABC14, SPABC15
S ¢ SPABC19) con concentraciones que St
*

100

60

equivalentes a entre 1.6 y 2.7 veces el v.
o | de referencia. En TijuandSPABCO1) el

SPABCO1

promedio anual obtenido fue inferiaklimite

Concentracion (pug/m?)

Limite anual: 40 pg/m?*

o en cuestion.
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Limite de 24 horas
(Méaximo de los promedios de 24 hoj)as

100

SPABC19

Concentracion (pgim?)

b s B e La evaluacién del cumplimiento de I
limites normados de PMsdlo se pudo lleva
@Mexical a cabo en una estacion de monitoreo
o Mexicali (SPABC19) y los resultados

muestran que los dos limites normac

fueron superados en 2015, maximo de los

promedds de 24 horas fue de 58 ud/ren

Particulasi PM, s

tanto que el promedio anualefde 20ug/n?,
Limite anual .
(Promedio anual) valores que son equivalentes a 1.3y 1.7 v«

el limite normado respectivo.

& Mexicali

SPABC19
*

Concentracion (ug/m)

10+ Limite anual: 12 pg/im*®
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Limite de 1 hora
(Maximo horarb)

1501

120

SPABC19
*

S Limite de 1 hara:0.035 ppm La evaluacion del cumplimiento de los limit

normados deozono sélo se pudaealizar en

060+

Concentracién (ppm)

una estacion de monitoreo de Mexic

(SPABC19)y los resultados muestran que |

@ Mexicali

dos limites normados fueron superados

000

2015. ElI maximdorariofue de0.102 pm, en

Ozonoi Og

Limite de 8 horas tanto que emaximo de logpromedi® moviles

(Maximo dd promedio movil de & horas) — de 8 horas fue de 0.077 ppwalores que sol

7% y 10% superiores la limite normado

correspondiente

090

SPABC19
*

Limite de 8 horas: 0.070 ppm
060

Concentracién (ppm)

030

® Mexicali

000

La Tabla 4.2 resume el estatus damimplimiento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacion de monitoreo. En ella se aprecia que soOlo fue posible evaluar el
cumplimiento ddlas normagle pariculas suspendidasn Mexicali y en Tijuanaasi como la de
ozonoen Mexicali. Br general, los resultados de dicha evaluacion indican incumplimiento de las
normas de PM, PM, sy o0zono en Mexicali, asi como de Rjén Tijuana.
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Tabla 4.2 Resumen del cumplimientade las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por estacion demitoreo enBaja California, en el afio
2015.

Limite normado Mexicali Tijuana Ensenada Rosarito Tecate
SPABC11 SPABC12 SPABC14 SPABC15 SPABC19 SPABC22 SPABCO1 SPABC21 SPABCO03 SPABC16 SPABC20 SPABC04 SPABC23

Contaminante

24 hrs| .Maximo 221 264 258 88 DI DI FO FO FO FO
(1)PM10 O75 HQ/T_T?
Anual gnglZ?rlT? FO 64 & DI DI FO FO FO FO
Mé_XImO T T ]
(l)PM 24 hrs 045 IJ.g/rT? o] DI o] o] FO a FO
20 Anual | Promedio a DI o o FO o FO
012 pg/n?
Méximo
1hr | © 0. o FO DI o FO FO FO
@) ppm
Os Maximo
8hrs| O 0.0 = FO DI o FO FO FO
ppm

W'NOM-025-SSAL-2014(DOF, 2014a)

@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b)

DI = Datos insuficientes

FO = Fuera de operacion.

o =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
@9 = Cumple con el limite normado

® = No cumple con el limite normado

U Elvalor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedi Heraso 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite norr
En el caso de PMy PM;s el promedio anual se obtiene a partir del dato diario registrado en cada estaciéon de monitoreo a lo largo del afio.

U Las NOM de particulas y ozono se cumplemersitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados.

U LaestaciorSPABC19 de Mexicalno cumpié con el criterio de suficiencia del 758¢ datos para ozondnsembargo, si se reporta incumplimiento de norma pogglee NOM-020-SSAL
2014, & establece que @aso de que se tenga menos del 75% de los registros en el periodo y al menos 1 de las concentraciones horarias se@965gpmnquena ddas
concentraciones promedio moéviles de 8 horas sea mayor a 0.070 ppm se incumplira Jgy stenfue el caso en dicha estacion.
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4.2.2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreq en términos del nUmero de dias camaentraciones superiores a los limites normados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen ca alguna de las siguientes condiciones:

No excedieron el valor diario norma@cerde).
No exedieron el valor diario normadamarillo).

Excedieron el valor diario normado (rojo).

< < < <

No se contd con informacién suficiente para evaluar el cumplimiento deaattpulas

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo. Para ver @letalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la s&c2id@

del Capituld3 Metodologia para la generacion de indicadores.

En la figura se puede observar guen todas las

estaciones de monitoreonanual tanto de

PMyo i limite de 24 horas Mexicali como de Tijuana se registraron d

60 l con mala calidad del aire por RjMlo que hace
suponer que se trata de un proble

50

generalizado en ambas ciudades. Esto a pes
407

queen el caso de Tijuana no se pwEkiablecel

Dias del ario

307 l incumplimiento de Norma re todas las
a0 I estaciones debido a la escaske informacion.
l = "aet™  También destaca quen Mexicali es mas

10 O@rsrs
Do, . . ,
oo ' frecuente que en Tijuana la ocurrencia de dia

spm'amz spm'acu spm'ams spmlacw spmlacm spnécna spmlacm esta Cond|C|énEn Ia f|gura Ia escala Sélo "eg

Mexicali Tijuana

60 porgue los datos analizados provienen

monitoreo manal que se realizad cada 6 dias.
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Para PMs el porcentaje de d§ con

informacion insuficiente para generar €

PMz.sT limite de 24 horas indicador fue superior al 45%n las estacione
“ 1 B - SPABC14 y SPABCO3 (ubicadas e
3301 Mexicali), asi como en FABC21 (ocalizada

300

en Tijuana). A pesar de elléa informacién

270

Pl = disponible indica la ocurrencia de dias ¢

= 2107

Ewo— ] mala calidad del aire por PMen todas las

a . 7 -
1507 estaciones. Sin embargesto solo se refleja e

1207
Pswemy  jncumplimiento de Norma en el caso

W45

o E%ﬁié?l Mexicali y no as en Tjuana. Estoes
307 o
o : : : , consecuencia del criterio de suficiencia
SPABCO3 SPABC14 SPABC19 SPABC21
Mexicali Tiana datos que impone la Norma correspondie

para evaluar su cumplimiento.

El porcentaje de dias con informaci

O; - limite de 1 hora insuficiente para generar el indicador de

fue de al menosel 45% en todas la

360
330 estaciones. Sin embargo, la informacidi
300

disponible indica que en la estacion

2701

o 2 monitoreo SPABC19 de Mexicali <

; o presentaron dos dias con mala calidad del

® t60] y ello fue suficiente para determinar
1:2 0 (pm) incumplimiento de la Norma, ya quen la
60| é;ﬂgégi}},glﬂgsl misma se establece que aun en el caso d
] - cumplir con la suficiencia de datos

T T T
SPABC14 SPABC19 SPABCO3

Mexicali Tijuana incumple la norma si se registra al menos
concentracion horaria por arriba del lim

normado.

A nivel de ciudad, la Tabld.3 muestra el porcentaje de dias @b 2015 con concentraciones
superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particulag N ). Esta
estimacionfue hecha sobre la base del nimero de dias o muestreos con informacion vélida y

suficiente en 201%Enella se aprecigue el contaminante que con mayor frecuencia determina una

27
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condiciéon de mala calidad del aiigue significan concentraciones por arriba del limite de norma),

tanto en Mexicali como en Tijuayson las PMb, seguido de las PMy Os.

Tabla 4.3 Porcentag de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de
24 horas de PMgy PM, 5.

PMio PM,c

No de No de
dias con dias>

datos 0.095
validos

Ciudad d:'\zla(; ((j:in No de % Dias d!\:; ((j:gn No de % Dias
dias> 75 >75 dias > &6 > 45

datos 8 8 datos g
validos  MO/M MIM®  dides | MOM ugim

* Estimadacon datos provenientes de monitoreo manual.
** Estimadocon datos preenientes de monitoreautomatico.

% Dias
>0.095
ppm

El SMCA de Baja California cuenta con un total de lid@esnes de monitore@e todas
ellas, en 2015 seis se encontraron fuera de operacion; en cinco fue posible eva

cumplimiento de Norma de al menos un contaminante y en dos mas no se

informacion suficiente para ello.

Los resultadogle la evalacion de cumplimiento de Normiadican el incumplimiento de

las normas de PM, PM, 5y O; en Mexicali, asi como de Bden Tijuana.

El indicador de nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala hace evide
existencia de problemas delidad del aire por PMs en Tijuana. Esto, a pesar de que |
se refleje en el incumplimiento de la Norma, pues ello obedece a que la inforn
generada en las estaciones de monitoreo de esta ciudad no cumplen con el crit

suficiencia de datos guestablece la norma para evaluar su cumplimiento.

En general, el caso de Mexicali parece ser mas severo que el de Tijuana, pues la fre
con la que se exceden los limites normados es mayor. En ambas ciudades el conte
que con mayor frecuenciatéemina una condicion de mala calidad del aire son las )

seguido de las PpMy el Os.
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55SI STEMAS DE MONI TOREO DE LA CALI
DE CHI HUAHUA

5.1 Informacién general

En 205 Chihuahua conto, administrativamente, coatrosistemas de monitoreo de la calidad del
aire (SMCA). Uno a cargo débobierno del Btado ytres mas administrados por cada uno de los
siguientes municips: Chihuahua, Ciudad Juérez y Ojinaba.Tabla5.1 muestrdas estaciones de
monitoreo que conformaron cada SMCA, sus capacidades de matikadntaminantey el afio

de inicio deoperaciérde cada una de ellas

Tabla 5.1 Estaciones que conformaroros SMCA de Chihuahua en el afio2015 y capacidades de

mediciéon de contaminantes

Tpodeequpo  Contaminames

Estacion Clave y afio de inicio
de operacion PMio PMps O3 SO, NO, CO
) SUR SUR Aut. 2012 "H H "H H "H H
Chihuahua Estatal

CENTRO CENTRO Aut. 2015 "H o] "H H "H H
Chihuahua Municipal CIMAV CIMAV Aut. 2007 "H o] "H H "H H
ACS ACS Man. 2008 | H @ |&@ |l 8 | o | o
o] o] “H o] o H

Advance ADV Aut. 1990 - :
Man. 1990 H o o | o o a
ANAPRA ANA Man.2008 | H o |o| = | @ | @O
BABICORA BAB Man.2010 | H g |a| @ | o | o
Benito Juarez BEJ Man. 2008 | 'H a |a| & ala@
H b a a a a o

Ciudad Juarez Chamizal CHA Man. 2009 H

o] o] "H o o H

Club 2030 clp | AuL199%6 | ‘
Man. 1996 H o | @ o a
Federal 3 FED Man.2008 | H @ |@| @ | @ | @O
Nifiez Mexicana NIM Man. 2008 "H o o | @ a a
o] o] "H o o H

Tecnoldgico TEC Aut. 1995 - -
Man. 1995 H @ |ea|l a8 |n@
Zenm ZEN Man. 2010 "H a a | o a a
Presidencia Municipall PMN Man. 2015 "H a a a a o}
Ojinaga Taller de Obras Publicg TOP Man. 2015 "H o o o o o
Proteccion Civil PTC Man. 2015 "H o o o o o

Aut. = Equpo automéaticoMan. = Equipo manual = No cuenta con equipo de monitoreo de este contamirfieinteCuenta con equipo de monitoreo de

este contaminante.

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Secretaria de Desarrollo Urbano faBebiBgbiernadel Estado de Chihuahua, el Centro de
Investigaciéon en Materiales Avanzados (CIMAY§ Direccion de Ecologia del Municipio de Ciudad Juarez y la Direccién de Desarrollo Urbano y
Ecologia del Municipio de Ojinaga.
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Por otra parte, la Figur&1l, muestra la ubicacion geografica de cada una de las estaciones de

monitoreo.

Figura 5.1 Sistemas de Monitoreo de la Calidad del Airede Chihuahua 2015.
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Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
nimero de habitantes por
municipio 2015*

Estacién de monitoreo

Clave Nombre de la estacion

ACS
ADV
ANA
BAB
BEJ

CHA
CLB
FED
NIM

TEC
ZEN
PTC
TOP
PMN

ACS

ADVANCE
ANAPRA
BABICORA

Benito Juarez
Chamizal

Canales Lira (20-30)
Federal 3

Nifiez mexicana
Tecnoldgico
ZENCO

Proteccion Civil
Taller de obras publicas
Presidencia

CIMAV CIMAV

; 48| CEN Centro
Coahuila SUR Sur

Numero de habitantes
por municipio
|| Menos de 50,000
| | De 50,000 a 99,999
7" De 100,000 a 499,999
C; i I De 500,000 a 999,999
I De 1,000,000 y mas

:l Limite estatal

* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015

TOP

26'0°

PTC

Ojinaga

1
~108°0° 108°0°

1040

5.2 Diagndstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del airerému@hua para 2@ltomando como base los

indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficialésanas (NOM) en la

materiay el numero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo

Es importante destacajue s6lo se incluyesl analisis dela informacién disponiblepara los

municipios de Chihuahua (generada tanto por el SMCA estatal como municipal) y Ojiaapyee

no se recibio informacién del SMCA del municipio de Ciudad Juérez.
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5.2.1 Evaluacion dekcumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante. Los resultados se
presentan para aquadl contaminantes gstaciones de monitoredonde se produjo informacion

suficiente para hacéal evaluacion. Los valores normados son indicados en cada figura.

Limite de 1 hora
(Méaximo horario)

2104

180

El maximo horario de ozono registrado er
estacion SUR fue de 0.071 ppmp9R

Limite de 1 hora: 0.095 ppm . . L, .
inferior al limite normado.

SUR

Concentracion (ppm)

060

030

000

Limite de 8 horas
(Maximo delpromedio movil de 8 horas)

Ozono- O3

150

1201

El maximo del promedio movil de oct

030

horas de ozono registrado en la estac
¢ SUR fue de 0.067 ppm, que es 4% inferio

060~ SUR

Limite de 8 horas: 0.07 ppm

Concentracion (ppm)

Iimite normado.

0304

000

La Tabla5.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados po
contaminante y estacion de monitoreo. En ella se aprecia que soOlo fue posible evaluar el
cumplimiento de los limites normados de ozono en la estacion de monitoreo SUR (SMCA
Chihuahua Estatal) y el resultashalica que los maximos registrados, tanto cgmomedio de una

hora como de ocho horas, fueron inferiores a los establecidos en la Sbéctiva.
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Tabla 5.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacién de monitoreo erChihuahua, enel afio 2015

" SMCA -
. . SLIER HCLElL e Chihuahua SMCA - Ojinaga
Contaminante Limite normado Estatal Municipal
SUR CENTRO CIMAV PMN TOP PTC |
Maximo
_— 24 hrs O75 ugint DI DI DI DI DI DI
Promedio
Anual 040 pgint DI DI DI DI DI DI
Maximo
(1)PM 24 hrs 045 “g/rn'; Dl o o] o o fol
* Anual Promedio DI o o o o o
012 pg/n?
1hr | Maximo DI DI o o o
@0, O 0.0
Maximo
8 hrs O 0 07 0.067 DI DI o o o

@' NOM-025-SSA1-2014(DOF, 20143.
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014H).
DI = Datos insuficientes.
IND = Informacién no disponible.
a =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
@9 = Cumple con el limite normado.
@B = No cumplecon el limite normado.
a El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedi@de 1 hora
horas de acuerdo al limite normado
a La NOM de ozono se cumple en un sitio sélo cuando en este se cuosplies limites normados.

5.2.2Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciopesaes a los limites normados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de lagjuientes condiciones:

V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V  No se contd con informacion suficiente para eaakl cumplimiento de alguna de las
condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima del dia (por ejemplo,

promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en caddeestacion
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monitoreo. Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a laZ3B&dn

del Capitulo3 Metodologia para la generacion de indicadores

PMio T limite de 24 horas En todas las estacionel® monitoreoel nimeo de
Automatico dias con informacién insuficiente para estimar
- indicador supe¥ el 35%. A pesar de ello, los dat
3607
20 . disponiblespermiten identificaque en las estacione
300 I CIMAV y SUR se presentaron dias con mala cali
270

del aire (rojo) que no se reflejan en incumptnto

240

ol de NOM por el criterio de suficiencia de datos (

Dias del afio

1801 establece la misma. En la estacion CENTRO, sdl
1501 I registraron dias con calidad del aire buena (verd
] PMso (ugim) regular (amarillo), aunque también es la estacion
:Z E%:;;ﬁ la mayor cantidad de dias con datagifitientegpara
301 ’ estimar el indicador (72%). Las tres estacio

cENTRO cmav SR referidas se localizan en el municipio de Chihuaht

PMi, 7 limite de 24 horas

Manual En las tres estaciones de monitoreo manual qu

ubican en el municipio de Ojinaga el numero
607 - muestreos invalidadosblancg, super6 el 65%A
pesar de ello, los pocos datos disponibles pern

50
I identificar que en las estaciones PTC y T(
40 ubicadas en Ojinagae presentaron dias con mi

calidad del aire que tampoco se reflejan

Dias del afio

incumplimiento @ NOM por el criterio de suficienci

207 PM1o (ugim) de datos que establece la misma. En la estacion
7S
. SR (también localizada en Ojinagadolo se registraro
4 Ooi

dias con calidad del aire buenay regular.

T T
PMN PTC TOP
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PM, 51 limite de 24 horas

Las PM 5 s6lo se miden en la estaciBUR en el
360

130 municipio de Chihuahug; los datos revelan qu

3001 en el aflo 2015 se presentd buena calidad del

2107 por este contaminante en el 15% de los dias

240

ol afio, en tanto que la calidad del aire regsal

Dias del afio

present6 en el 49%. El 35% correspondid a

1580
1507 I con insuficiencia de datos para generar
1207 PMz. (ugih) indicador y el1% restante a dias con mala calic
90 | Bl
B .
o Biems del aire.
O
30
0 T
SUR
Os - limite de 1 hora En ninguna de las estaciones de monitoreo

reportaron informacion para ozono dura
3607 P . .
i 2015 se presentd mala calidad del aimn

3307

Joo respecto a este contaminante. En la esta

270 SUR claramente dominan los dias con bu
2401 calidad del aire por ozon@8%), en tanto que
2107 en la estacion CENTRO dominan los dias ¢

1807

Dias del afio

informacion insuficiente (84%). Los ali con
150

calidad del aire regularepesentaron el 38 y

1207 05 (ppm)

- i el 5% de los dias del afio en las estaciones :
[{0.0475,0.095] .

60 Booosrs y  CENTRO, respectivamente. Ambas

307 estaciones se localizan en el municipio

0 CENTRO SUR Chihuahua.

A nivel de ciudad, la Tabl&.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con concentraciones
supeiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particulasy(FW, :).
Estimacion hecha sobre la base del nimero de dias o0 muestreos con informacion vélida y suficiente

en 2015En ella se aprecia que el contaminante que con mayor freawdatermina una condicion

de mala calidad del aireanto enChihuahuacomo enOjinaga son las PM.
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Tabla 5.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de
24 horas de PMgy PM, 5.

PMio PM2s O3

No de No de

dias con dias con dias con dias> Y6 Dias
dias> 75 >75 dias > 6 > 45 >0.095

datos s m3 datos m3 m3 datos 0.095 m
validos H9 HO validos HO HO validos ppm pp

Chihuahua 12% 1% 0% ‘
Ojinaga™ 20%

* Estimadacon datos provenientes de monitoaeomatico.
** Estimadacon datos provenientes de monitoreo manual.
a =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante

Ciudad ol No de % Dias Mol No de % Dias

Las estaciones de monitoreo ubicadaseémunicipio de Chihuahua, tanto administrad:
por el gobierno del estado como por el gobierno municipal, mantienen |ddepras
operativos identificados en 2014 y se reflejan en una muy baja recuperacién de datos
dificulta la evaluacién del cumplimiento de la normatividad en la materia y ¢
consecuencia un diagnéstico confiable de la calidad del aire.

En general, el andlisis de la informacién disponible revela la posible existencia
problemas de calidad del aire por particulas suspendidas. Asi por ejemplo, se identi
ocurrencia de dias con concentraciones superiores al limite normado de 24 horag.aF
Chihuahua y QOjinaga, y de PMen Chihuahua. Esta situacion, sin embargo, no se reflej.
el incumplimiento de la NOM por los criterios de suficiencia de datos que establece la
norma para llevar a cabo tal evaluacién. En cualquier caso, resulta cae es necesaric
mejorar el desempefio de estos SMCA a fin de poder hacer un diagndstico de la cali

aire robusto y confiable.
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6.SI STEMA DE MONI TOREO DELLAI RALI D.
DE LA CI UDAD DE MEXI CO Y SU ZONA

6.1 Informacién general

En el afio 2015 eéhistema deMonitoreo de l&Calidad delAire (SMCA) de la Ciudad de México y

su zona conurbada, a cargo de la Direccion General de Gestion de la Calidadedé¢ Aa

Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno de la Ciudad de México, estuvo integrado por 37
estaciones de monitoreo; 22 de estas estaciones se localizan en territorio de la Ciudad de México y
15 en la zona conurbada del Estado de México (Edomdir).significa un incremento de seis
estaciones de monitoreo, respecto a las que operaron en el afio 2014. De estas seis nuevas estaciones
de monitorepcinco se ubican en la Ciudad de México (Ajusco Medio, Ajusco, Benito Juarez,
Gustavo A. Madero y Miguel idalgo) y una mas en el Estado de México (Investigaciones

Nucleares, en el municipio de Ocoyoacac).

En 26 estaciones se realizd6 monitoreo automaticdpsmonitoreo manual y emueveambos tipos

de medicion. La Tablé.1 muestra las estaciones de mamitoque conformaron este SMCA en el
afio 2015, los contaminantes quarsdieronen las mismas y el afio en que cada una de ellas inicié
su operacion. Por otra parte, la Figéd, muestra la ubicacién geografica de cada una de las
estaciones referidas.

Tabla 6.1 Estaciones que conformaron el SMCA de la Ciudad de México y su zona conurbada en el afio

2015y capacidades de medicion de contaminantes

Tipo de equipo y afio Contaminantes

de inicio de operacion PM1o PM,s 0s SO, NO,

Estacion Clave

Ajusco AJU Aut. 2015 a "H "H a °H o
Ajusco Medio AIM Aut. 2015 °H H H H H g
Benito Juarez BJU Aut. 2015 "H H H H H g
o Aut. 2003 “H "H "H "H "H "H
g Camarones CAM . . R . R R
N n n
= | Centro de Ciencias de la Aut. 2014 H )
g Atmésfera CCA a H H H H
] Aut.2003 a "H H o "H o
B | Coyoacan coy .
O Man.2003 a H o o o o
Aut.1994 « o .‘ N
Cuajimalpa CUA H H H H H
Aut. 2015 N N
Gustavo A. Madero GAM 2 H H
. L. HGM Aut. 2012 “H “H "H H “H H
Hospital General de México
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Tipo de equipo y afio

Contaminantes

Estacion Clave de inicio d .
e inicio de operacion |~ ppp PM.s 0s S0,
Aut. 2007 - o o - n o
Iztacalco 1ZT H H H H H
Lomas LOM Man. 1989 "H a a o a a
Aut. 1986 "H "H “H "H nH “H
Merced MER Vian 1989 v v . - . -
i i Aut. 2015 "H "H H "H H H
Miguel Hidalgo MGH
Aut. 1986 "H "H “H "H nH “H
Pedregal PED Vian 1989 v v . - . _
. Aut. 2003 o "H "H “H H H
San Juan de Arag6n SJA
Aut. 2012 "H "H "H “H "H "H
Santa Fe SFE . . R : " -
| Aut. 2000 N o o « - -
Santa Usula SUR H H H H H
. . Man. 1989 “H o] o] o o a
Secretaria de Hacienda SHA :
Tlahuac TAH Aut. 1994 "H o " H H H
TIaIpan TPN Aut. 1994 a o] H H H a
Aut. 1987 “H “H H "H H H
UAM lztapalapa Uiz Man 1989 H v - ~ - .
. Aut. 2012 o "H "H °H H H
UAM Xochimilco UAX
Acolman ACO Aut. 2007 "H o "H "H H H
Aut. 1994 " o R B « -
Atizapan ATI H H H H H
Aut. 2007 R a B ~ - =
Chalco CHO H H H H H
Aut. 2012 " o " N “ o
Cuautitlan CuT H H H H
FES Acatlan FAC Aut. 1986 “H a H H "H H
Investigaciones Nucleares INN Aut. 2015 H H H o
Aut. 1986 a o H H H
La Presa LPR Vian 1989 v - . - . _
g Aut. 1986 a o - - - -
E Los Laureles LLA H H H H
3 | Montecillo MON Aut. 1994 a P g W H H
S Aut. 2011 o H H H H g
o .
é Nezahualcdyotl NEZ NMan 1989 v - . _ _ _
Aut. 1986 "H "H "H "H -\H “H
San Agustin SAG VAR 2003 - o . - - ~
Aut. 1986 “H "H H H H H
Tlalnepantla TLA Vian 1989 v v ~ - . .
Aut. 1994 B a B = = =
Tultitlan TLI H H H H H
Aut. 1994 B a B = = =
Villa de las Flores VIF H H H H H
Aut. 1986 "H “H H H H H
Xalostoc XAL Van 1989 v o . _ n ~

Aut. = Equipo automatico; Man. = Equipo manual; @ = No cuenta con equipo de monitoreo de este contéir@méata con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con informacién proporcionada por la Direccién Gene@dst®n de la Calidad del Aire de la Secretaria de Medio Ambieh€otiéerno dda Ciudad

de México.
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Figura 6.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire de la Ciudad de México

y su zona conurbada2015.
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C. de Ciencias de la Atmésfera
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Hospital General de México
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La Presa

Los Laureles
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Cuajimalpa
Tlalnepantla
Investigaciones Nucleares
Santa Ursula
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* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015

6.2 Diagnoéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del aire en la Ciudad de México y su zona conurbada para el

afo 2015 tomando como base los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas

oficiales mexicanas (NOM) en la materia y el nimero de diasaatad del aire buena, regular y

mala, por estacion de monitoreo.

6.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminan@Giuetadade
México y su zona conurbadhos resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo

donde se produjo informacién suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados

como referencia para realizar la evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.
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Particulas- PM;g

Concentracion (pg/m®)

Concentracion (pg/m®)
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Limite de 24 horas
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

160

140

120

1004

cut

CHO

cua LOM =]

Limite de 24 horas: 75 pg/m*® PED

@ Ciudad de México, automatico
M Ciudad de México, manual
Estado de México, automatico
D Estado de México, manual

Limite anual
(Promedio anual)

1004

’Ciudad de México, automatico
M Ciudad de México, manual
©Estado de México, automatico
O Estado de México, manual

cut o
cno®
HGM LPR SAG LA
* MER
CAM FAC u ez
hd zr gl =
AIM & *n ‘MH.PED Limite anual: 40 pg/m®
& Lom

Salvo en la estaciéon de monitoreo PED,
todas las demas se rebaso el limite norrr
de 75 pg/m, como promedio de 24 horas. |
concentracion mas elevada se registré e
edacion Cuautitlan (CUT) y fue de 14
ug/n, que equivale a casi dos veces el vi

de la norma.

El limite anual de P se rebas6 enuevede
las 25 estaciones que midieron e
contaminante en 2015Estas estacioseson:
CAM, CHO, CUT, HGM, LPR, MER, SAG
TLA y XAL. El promedio anual mas alto ¢
registrd en ésta Ultima estacion y fue de
ug/m®. En siete estaciones no se rebas6 d
limite y en nueve no fue posible evaluar
cumplimiento de norma por no contarnc

informacioén suficiente.
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Concentracion (pg/m®)

Concentracion (ugim®)
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Limite de 24 horas

(Maximo de los promedios de 24 ho)as

140

120

1004

@ Ciudad de México, automatico
M Ciudad de México, manual
©Estado de México, automatico
O Estado de México, manual

*
MHG uAXx
CAM
’ HGM ’
*
CCA
AJM .
‘ TLA
o
Limite de 24 horas: 45 pg/m? L
coy PED
[ ] - Y | uiz
MER SAG

Limite anual
(Promedio anual)

@ Ciudad de México, automatico
M Ciudad de México, manual
’Eﬂadn de México, automatico
D Estado de México, manual

0 HGM

AM

* PED

cca

NEZ
cov (] SAG uAax
MER ’ mz
u m D *s

Limite anual: 12 pg/m*

Las mediciones hechas de PMen el afio
2015 indican que el limite de 24 horé45
pg/nt) se rebasé en daestacionesAJM,
CAM, CCA, HGM, NEZ, TLA, UAX y
XAL. La concentracion mas elevada tu
lugar en la estacion NEZ y fue de 1
pg/m?, que esequivalente a 2.3 veced

limite permitido.

El limite anual fue rebasado en todas
estaciones de mdnreo, tanto automatic
como manual, donde se midi6 e

contaminante. El valor méas alto
corresponde al registrado en la estac
XAL (28 pg/nt), seguido por el de |
estacionCAM (27 pg/nf). En ambos caso
el promedio anuafue poco mas de dc

vecesel valor de la norma.
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Ozono- O3

Concentracion (ppm)

Concentracion (ppm)
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Limite de 1 hora
(Maximo horario)

200

180

1204

080

040

000

cca
* * SFE Sy TPH
coy T * * *
AN § & * UAX
* o cam HGM MER NEZ s L8 @ uz
bant Py SAG . @ P
o CHO * e MoH & LI o
® Bw & ua® * ¢
b o cam TAH
LpR MON
cut
hd
Limite de 1 hora 0.093 ppm XAL

Entidad

# Ciudad de México
€ Estado de México

Limite de 8 horas
(Maximo dd promedio movil de 8 horas)

150

120

090+

* rac SFE .TP
3“ cov PED‘ sz . uax
.’“M ATl cca HGM & ’ME“ QUEZ & TAH uiz
o ‘0 cHo cant’ M P 9, G 0 "vw
"aco® Vg ¢ L I

060

030

000

Limite de 8 horas: 0.07 ppm

Entidad

@ Ciudad de México
© Estado de México

La Unica estacion de monitoreo donde nc
rebaso el limite normado de una ha@
ozonoen el afo2015 fue XAL. En las34
estaciones restantes se super6 dicho lim
las cacentraciones maximas horari
oscilaron entre 0.108 ppm y 0.179 pp
esto es, entre 1.1y 1.9 veces el valor d

norma.

El limite de ocho horas se rebasolas 35
estaciones de moniwn. En 14 de ellas n
se cumplio con el criterio de suficiencia
datos pero en la NOM correspondiente
establece quenecaso de que se ten
menos del 75% de los registros en
periodo y al menos una de las
concentraciones horarias sea mayor

0.0 ppm, se incumplira la NormaEsta
situacion se presentd en las 14 estacic
referidas. En generalel maximo del
promedio movil registrado en el afio 20
oscilé entre 0.077 ppm y 0.130 ppm, e
es, entre 1.1 y 1.9 veces el lim

establecido en la NOM.
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La Tabla6.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

1 La medicion de PM se realiz6 en 27 estaciones de monitoreo. S6lo en una de estas
estacionesRED) las concentraciones registradas se ubicaron por debajo tanto del limite de
24 horas como del anual, en tanto que en 17 mas se rebaso, al menos, el limite de 24 horas.
En las restantes nueve estaciones de monitoreo no se produjo informaciéon syfar@nte
generar el indicador correspondiente. De estas Ultimas nueve, las estaciones BJU e INN
empezaron a operar en el segundo semestre de 2015 y por ello no cumplieron con el criterio

de suficienciale datos

1 Las PM ;s fueron medidas en 20 estaciones danitooeo. En nueve de ellas se rebasaron
tanto el limite de 24 horas como el anual. En cinco se cumplié con el limite de 24 horas
pero se rebaso el anual y en seis no se contd con informacion suficiente para generar el
indicador. Cuatro de estas ultimasssestaciones (AJM, AJU, GAM e INN) empezaron a
operar en el segundo semestre de 2015 y por ello no cumplieron con el criterio de
suficienciade datos

1 Enlas 35 estaciones de monitoreo que midieron ozono se rebaso el limite normado de ocho

horas y en 34 alellas también se rebaso el limite de una hora. Esto es, en el 100% de las

estaciones de monitoreo hubo incumplimiento de al menos uno de los limites normados.
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Tabla 6.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire pstacion de monitoreo en la Ciudad de México y su zona

conurbada, enel afio 2015.

Limite Ciudad de México
normado IZT LOM MER | MGH
Maximo
075 122 80 120 110

pg/n®
Promedio
Anual 040

pg/n

Maximo

045

pg/n?
Promedo
Anual 012

pg/n?®

Maximo
1hr o) [Jl O L 0.129 0.161 L L L L b L b L 0.179 0.160
@05 Mggir::wo
8 hrs O 0. ! 0.091 0.117 ! ! } ! ! ) ! ) 0.118 0.112
ppm

Contaminante

hrs

(1)pM10

24
hrs

OPM,5

Contaminante Limite normado Zona conurbada

LPR LLA [N[=4
Maximo
WP 24 hrs O75 ugin? 85
10 Promedio
Anual 040 pgin? 39
Méaximo 105
. 24 hrs 045 pgint 105
25 Anual Promedio 2
012 ;_Jg/rr?
1hr oMam(r)no 095 0.153 0.138 0.108 0.113 0.141 0.114 0.148 0.138 0.136
@0 -
3 —
8 hrs OMa())(lm% 70 0.106 0.099 0.081 0.086 0.110 0.086 0.112 0.099 0.100

@ NOM-025-SSA1-2014 (DOF, 2014a ©® NOM-020-SSAL2014 (DOF, 2014b).
DI = Datos insuficientes=O = Fuera de operacipm =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaming = Cumple con el limite normad@ = No cumple con el limite normado.

a El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada eyaededicomo promedio dehora,8 horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el casg,gtePRMs el promedio anual se obtiene a partir
deldato diario registrado en cada estacién de monitoreo a lo largo del afio.
i} Las NOM de particulas y 0zono se cumpén un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados
Notas
\% La estacién Secretaria de Hacienda (Sk\encuentrfuera deoperacion desde el mes de abril del afio 2014 debido al inicio d®nstaucciéren lacercania del sitio donde se ubéaolector de particulas
\Y La estacién GAM empez6 a medis PPM, s en diciembre de 2015 y por ello no cumple con el criterio figiescia del 75%. Sin embargo, en el caso particular de o0zono si se reporta incumplif®ieotma porque en el numeral 5.2.3.1 la NO2d-
SSAL201 4, s e [Enscasa delqee sectengrunenosidel 75% de los registros en el periodo y aimtadeos | as concentraciones horarias sea mayor que 0.095 ppm, se incumpli
\% Las estaciones de monitoreo ACO, ATI, BJU, GAM, INN, LPR, MON, SFE, SJA, SUR, TAH, TLI, TPN Y VIF, no cumplieron comieldeitsfitencia del 75% de datos para evaluar el cumplimiento del limite normado de ocho horas de ozono, pero
en todos los casos en la informacién disponible se encontraron valores superiores al limite normado, lo que significagntunpla misma de acuerdon lo establecido en el numeral 5.2.3.2 de@M-020-SSA1-2014
\Y La estacién de monitoreo AJU empez6 a medis P&h noviembre de 2015 y por ello no cumple con el criterio de suficiencia del 75%.
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6.2.2 Distribucién de dias con calidad del aire buenaggular y mala.

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nUmero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las ctraagones inferiores, pero cercanas, a estos valores.

Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

No excedieron el valor diario normado (verde).
No excedkeron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor (amarillo).

Excedieron el valor diario normado (rojo).

< < < <

No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato bae para construir este indicador es la concentracion méaxima del dia (por ejemplo,
promedio del hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo.Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, éigijieseccion 32.2.2

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PM,oi limite de 24 horas Los dias con mala calidad del aire porp&h

360
330
3007
2704
240
2107
1807
1509
1207

907

607

307

2015 se presentaron con mayor frecuencia
U las estaciones XAL, CUT y VIF localizadas
el Estado de México con un total de 80, 6¢

52 dias, respectivamente. En el caso de

Ciudad de México, la mayor ocurrencia

Dias del afio

dias en esta condiciéon fue MER con un tc

de 33. En el resto de las estaciones

PM1e (ug/m?)
W75

gees monitoreo predominaron los dias con calic
Oo

delaire buena y regular.

|
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PM, 57 limite de 24 horas Con respecto a PHM, las estaciones qu

2601 H =rEEEEE presentaron la mayor cantidad de dias con r

3301

calidad del aire en el afio 2015 fueron XA

3007

2101 MER, UIZ, COY y GAM con 27, 21, 18, 17 y 1I

“ dias respectivamenteJn caso que llama |

2107

1807 atencién es la estacion GAM, ya que a pesa

Dias del afio

1207
PMz.s (ugim®) . ., . . . .
Wi informacion suficiente para generar el indicas
Cor’

407

601

en la mayor parte de ellos la calidad del aire

il I que fueron pocos los dias en los que se cont¢
r PM, s fue mala

Os - limite de 1 hoa Con excepcion de XAL donde no se registro

2607
2307 . .
las 34 estaciones restantes que miden

3007

2707

WI solo dia con mala calidad del aire paono, en

contaminante, con frecuencia se registraron

2401
2107

con concentraciones superiores al lin

1807

Dias del afio

normado (rojo). Las estones con el mayo

1907

1207

numero de dias con mala calidad del aire fue

0: (ppm)

B o PED 'Yy AJM con 14Gen ambos caspseguidas

Do 0.0475]

= de UAX con 134, CUA con 122, CCA con 11¢
SFE con 105.

90

60

307

A nivel detoda la zona mtropolitanaa Tabla6.3 muestra el porcentaje de dias del 2615 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de partigulas (PM
y PM, ). En ella se aprecia que el contaminante que con mayor frecuencia determina una condicion
de mala calidad del aien la zonas el Q, saguido de laPMyy lasPM; 5

Tabla 6.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de
24 horas de PMgy PM,:.

PM o PM,c

Zona No de
metropolitana | dias con

. No de p No de
0, 0,
No de % Dias dias con No de % Dias

dias>75  >75 dias>45| >45 dias con

datos datos
oime - pgimt dides | MIMT MM ades

36% 12%

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

datos
vélidos
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En 2015 la medicién de ozono se realizdé en 35 estaciones de monitoreo, layem PV

y la de PMsen 20. Considerato que tanto la norma de ozono como la de partict

(PMyy PM, 5) establecen que un sitio de monitoreo cumple con la respectiva normi
si se acatan los dos valores limite establecidos en cada caso, en la ZMVM no se (
ni con la NOM de ozono niba la NOM de PMs en ninguna estacion de monitoreo, °
gue al menos uno de los limites fue superado. La NOM dg $&b se cumplié en e

estacion PED.

14 estaciones de monitoreo cumplieron con el criterio de suficiencia del 75% de de
a lo largo dé afio para evaluar el cumplimiento del limite normado de ocho horas
ozonq sin embargo,en todos los casos la informacion disponilsknistré valores

superiores al limite normado.

En nueve estaciones de monitoreo no se pudo evaluar el cumplimierddNdema de
PMyoy en cinco de ellas tampoco la de PMdebido a que no se cumplié con el critel

de suficiencia de datos.

Mientrasen 2014 todas las estaciones cumplieron con el limite de 24 horas gdeeRh
2015 sélo una lo consiguio, en tanto quenéinero de estaciones que rebasaron el lin

de 24 horas de PM pas6 daunaen 2014 aaueveen 2015.
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7.S1 STEMAS DE MONI TOREO DE LA CALI
DECOAHUI.LA

7.1 Informacion general

En el afio 2015 el estado de Coahuila contd, administrativamente, con dos sistemas de monitoreo de
la calidad del aire (SMCA). kb a cargo degbobierno deEstado(SMCA'T Coahuila Estataly otro

a cargo del gobierno del municipie Torredn(SMCA 1 Torrednmunicipal) EI SMCA Estatal

estuvo integrado por las estaciones de monitorébodedn,Saltillo, Monclova y Piedras Negras,

en tanto que el SMCA municipal estuvo integradotpesestaciones de monitoretmdasubicadas

en el municipio de Torreon.

Respecto a 2014, destaca gme2015 ambos SMCA incorporaron nuevas estaciones de monitoreo.
En el caso deBEMCA 1 Coahuila Estatl se incorporaron treauevas estaciones de monitoreo
automaticocon capacidad para medir todos los contaminantes criterio, en tanto §MECAl |

Torred6nmunicipalincorpord una estacion manyedra la medicion de PM

La Tabla7.1 muestra las capacidizss de medicion de cadatason, en tanto que la Figural7

ilustra su ubicacién geografica.

Tabla 7.1 Estacionesque conformaron los SMCA de Coahuilaen el afio2015y capacidades de

medicion de contaminantes

Tipo de equipo Contaminantes medidos
Estacion y afio deinicio
de operacion ~ PMwo PM2s  Os SO, ‘ NO. | CO ‘
CONALEP CNP Aut. 2013 H | H|H|H]|™H]|™H
(Torreén) . . .
Finanzas - - N N N
Coahuila (Saltillo) FIN Aut. 2015 H H| R | | " H
Estatal Jurisdiccion JUR Aut. 2015 H “H “H H H H
(Monclova) ’ : . . . . .
Rehabilitacion DIF| & ¢ Aut. 2015 H ST T BT T
(Piedras Negras) ) . . . . .
DIF Torreon DIF Man. 1999 H|e|o|of|al|oa
(Torreén)
Torredn Hospital Infantil . . . . . .
Municipal (Torreén) HOS Aut. H H H H H H
'("TEr?e'i‘I) HECAT Man.2015 | "H | & | = | & | s | a
Aut. = Equipo automatico a = Nocuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
Man. = Equipo ranual "H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

* El afio de inicio de operacién de esta estacion de monitoreo no fue identificado con certeza por los responsableCde este SM
Fuente Elaboracion propia con informacién proporcionada por la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de ladainedaign General de Medio Ambiente de
Gobierno Municipal de Torreén
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Figura 7.1 Sistemas de Monitoreo de la Calidadel Aire de Coahuilg 2015
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Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
numero de habitantes por
municipio 2015*

' Estacion de monitoreo

Clave Nombre de la estacion

Chihuahua

CNP
DIF

28°0°

HOS
R-DIF
FIN
JUR

CONALEP
DIF-Torre6n

HECAT HECAT

Hospital Infantil
Rehabilitacion DIF
Finanzas
Jurisdiccion

270

Nuamero de habitantes
por municipio

|| Menos de 50,000

[ | De 50,000 a 99,999

.| 777 De 100,000 a 249,999
I De 250,000 a 499,999
I De 500,000 y mas

26°0"

250

Nuevo Ledn

£ :l Limite estatal

Durango

* Proyecciones de Poblacion
1 1 1 de CONAPO a 2015
-108°0" -104°0" -103°0" -102'0° 010" -100°0" 99°0

7.2 Diagnoéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del aire en Coahuilal@ta2015 tomando como base
los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficiales meXi€anBe( la
materiay el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

7.2.1Evaluacién del cumplimiento delas normas de calidad del aire
En esta seccién se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contareimawahuila. Los

resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacién

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados eradaglra.
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Limite de 24 horas
(Maximo de los promedios de 24 hoj)as

En las dos estaciones con informac

2004

disponible para 2015 se encontré glas
concentracionesnaximas de 24 horas de

1501

+
HECAT PM;, rebasarorel valor normado, con un

concentracion de79 pg/n? en el caso de i

100

Pl estacdn DIF y de 139 pg/men el caso de ;

Limite de 24 horas: 75 pgim*®

Concentracion (pgim®)

estacion HECAT. Dichas concentracione

son 3y 85% superiores al limite normado

Limite anual
(Promedio anual)

100 El promedio anual de P)Mtambién se rebas

Particulasi PMjq

1 en amba estaciones de monitoreo y lo hi
con concentraciones dé& 4ig/nt en el casc
= | de la estacion DIF y de 68 pgfran el casc
de la estacion HECATEstas concentracione

’D'F Limite anual: 40 pg/m?*

* son 8oy 70% superiores al limite normado

304

Concentracion (pg/m?®)
3
1

La Tabla7.2 resume el estatus de cumpémto de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacion de monitor&m ella se puede apreciar que solo fue posible hacer la
evaluacion de cumplimiento de los limites normados de, BMlas estaciond3lF y HECAT. Los
resultados indican quambos limites fueron rebasados @nbasestacones en tantoque en la

estacbnes que pertenecen al SMCA estatal no reportaron datos de calidad del aire al INECC para el
afio 2015.
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Tabla 7.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas dalidad del aire por

estaciéon de monitoreo erCoahuila, enel afio 2015

Coahuila Estatal* Torreén Municipal ‘

(Torredn)

Contaminante | Limite normado CNP =N JUR R-DIF HECAT HOS ‘

(Torredn) (Saltillo) (Monclova) (Piedras
Negrag

24 Méximo
O75 pgint IND IND IND IND 139
(1)pM10 hrs.
Promedio
Anual | 50 ug/n? IND IND IND IND
24 Méximo
045 pg/nt IND IND IND IND o o FO
(1)|:>M2 s hrs.
’ Promedio
Anual 012 g/t IND IND IND IND o o FO
Maximo
. 1 hr. o 0. IND IND IND IND o o FO
( )03 ppm
Méaximo
8hrs.| 75 7| IND IND IND IND o o FO
* El SMCA del estado no repdrtiatos para el afio 2015 al INECC. o = No cuenta con equipo de monitoreo de e
' NOM-025-SSAL-2014(DOF, 2043). contaminante.
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 20.4h). % = Cumple con el limite normado.
IND = Informacién no disponible. & - No cumple con el limite normado.

FO = Fuera de operacion.
a El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el cas@,deFRMs el promedio anual se obtiene

partir del dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.
a Las NOM de particulas y ozono se cumplen en im sitlo cuando en este se cumplen los dos limites normados.

7.2.2Distribucion de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos delimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registraotesetiafo

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V  No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se cont@on informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).
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El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del cantiaante que se trate), en cada estacion de
monitoreo. Para ver el detalle sobre la construccion de este indidifjase a la seccion32.2

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMi, 7 limite de 24 horas

Manual . . ,
En ambas staciones ubicadas en Torredrse

B0

registraron muestreos con concentracio
0 superiores al limite normado, lo que significa t
o mala calidad del aire (rojo), sin embargo, €

situacion fue mas frecuente en la estacion HEC
(29%) que en DIF (4%). En ambasasos la

30

Dias del afio

201 condicion mas frecuente fue la de calidad del

PMio (pg/m?)
H>7s

- Qo576 regular (amarillo), con el 46 y 52% delos

C@p375]
Ooi

muestreos, respectivamente

T
DIF HECAT

A nivel de ciudad, la Tabld@.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con concentraciones
superiores al limite normad de24 horas de particuldM;,. Estimacion hecha sobre la base del
numero de diason muestreovalidosen 2015 En ella se aprecia quen Torreorel porcentaje de

dias en esta condicion fue de 19%.

Tabla 7.3 Porcentaje de dias con concentraciones snpres al limite normado de 1 hora de ozono y de
24 horas de PMgy PM,:.

PM 10* PM 2.5 OS

No de No de
dias con dias>

datos 0.095
vélidos ppm

No de
dias con
datos
validos

No de

dias con % Dias

>0.095
ppm

No de % Dias
dias > 46 > 45
pg/ms3 pg/ms3

No de % Dias
datos dlas/> ZS > /753
validos Hg/m Hg/m

Torredn 19%

* Estimadacon datos provenientes de monitoreo manual.
X = No serecibié informacién sobrestecontaminante.
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La calidad del aire en Coahuila, de manera especifica en Torredn, es mala con respect
particulas suspendidas BM pues en las dos estaciones menitoreo donde fue posibl

evaluar el cumplimiento de la Norma correspondieséerebasaron los dos limites normad

(24 horas y anual). En general, en el 19% de los dias de 2015 se encontraron concentr

superiores al limite normadde 24 horas

Con respecto al resto de los contaminantes, se podra tener un diagnéstico tanto para 1
como para Saltillo, Monclova y Piedras Negras, una vez que las estaciones de mo
automaticas que empezaron a operar a finales del afio 2015 funcionen ctaridegua lo
largo de un afio completo y la informacion que generen esté disponible para su @magsi
INECC.
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8SI STEMA DE MONI TOREO DE LA CALI D.
DECOLI MA

8.1 Informacion general

En el afio2015 el sistema de monitoreo de la calidad del aire (SMCA) de Colima, a cargo del
Instituto para el Medio Ambiente d@&obierno delEstado, estuvo integrado Unicamente por una
edacion de monitoreo autométiamn capacidad para realizar la medicién de particulaso(iPM
PM,s), ozono, diéxido de azufre, didxido de nitrdgeno y mondxido de carbietala(8.1). La
Figura8.1, muestra la ubicacion geograficadiehaestacion.

Tabla 8.1 Estacionesgue conformaronel SMCA de Colimaenel afio2015 y capacidades de medicién

de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes medidos
Estacion Clave afio de inicio de
oeracién PMy PMjs  Os SG, NO,
Tecnolbgico TEC Aut. 2013 "H "H "H "H "H "H
Aut. = Equipo automatico.
"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionadosgbémstituto para el Mdio Ambiente deGobierno del Btado de Colima

Figura 8.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Airele Colima, 2015.
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8.2 Diagnostico de la calidad del aire
Se presenta el diagnéstico de la calidad del aire en Colima&Ipafia2015 tomando como base los
indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficialesanas (NOM) en la
materiay elnimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

8.2.1Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

No fue posible llevar a cabo la evaluacion de cumplimiento de las NOM de calidad del aire en la

entidal para el afio 2015 debido a caigunos equipos estuvieron fuera de operacion y otros no

generaron la informacion suficiente de acuerdo a los criterios de manejo de datos que establecen las

mismas normas. De acuerdo con lo reportado por las autoridagesgasles de la gestién de este

SMCA, la situacién es consecuencia de la falta de presupuesto para llevar a cabo las acciones de

mantenimiento preventivo y/o correctigoe los equipos demanddra Tabla8.2 resume el estatus
particular para las particsly ozono.

Tabla 8.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion demonitoreo enColima, en el afio 2015

Contaminante Limite normado SEEEL
TEC
Maximo
24 hrs N FO
OpMm 075 HQ/mB
10 Anual Promedio O
040 pg/m®
Maximo
24 hrs N FO
OpM 045 pg/m’®
25 Anal Promedio o
012 pg/nm®
Maximo
1hr N DI
@0 O 0989ppm
s 8 hrs _Maximo DI
O @0.ppm
@' NOM-025-SSA1-2014(DOF, 20143 FO = Fuera de operacion.
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014h DI = Datos institientes

8.2.2Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de

monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciones superiadsratds normados,
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asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio
cumplen con alguna de las siguientesdicinnes:

V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se contd con informacion suficiente para evaluar el cungimide alguna de las
condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la 8€2@an

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

O3 - limite de 1 hora

| Solo se reportaron datos validos de ozono |
360  —
3307 11 dias en todo efia 2015. A pesar de que ¢
3007
210 ninguno de esos dias se presente
g ] excedencias a la Norma de ozono, los di
g 1e07 son insuficientes para establecer la existel
150 B .
120 0 no de problemas de calidad del aire er
Oz (ppm)
1 B s 0s1 entidad.
60 [ (0,0.0475]
Ooi
30

T
TEC

En el afio 2015 el SMCA de Colima practicamente estuvo fuera de operacion y a decir
responsables de la gestion del mismo esto se dbfakia de presupuesto para llevar a cabo

mantenimiento oportuno de los equipos de mediéé&nhecho, los equipos de medicion de;fI

y PM; 5 se reportaron fuera de operacion y el de ozono no generé informacién suficiente

llevar a cabo la evaluaén de cumplimiento de norma
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9.SI STEMA DE MONIIOAOREAL IDEAD DEL Al
DEL ESTADO DE M£XI| CO

9.1 Informacion general

En el afio 201%l Sistema de Monitoreo de la Calidad del AiIBMCA) del Estado de México,
administrado por la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado, estuvo conformado por
la Red de Monitorede la Zona Metropolitana del Valle de Tol(@MVT), la cual esta constituida

por siete estaciones de monitoreo; cuatro de las cuales se localizan en el municipio de Toluca
(Aeropuerto, Centro, Oxtotitlan y San Cristobal), dos en el municipio de Met&aborico y
Metepec) y una mas en el municipio de San Mateo Atenco (San Mateo Atenco).

La Tabla9.1 muestra las estaciones de monitoreo que conformaron este SM& AafR015, los
contaminantes que grieden medien las mismas y el afio en que cada deeellas inicié su
operacion. Por otra parte, la Figu®dl, muestra la ubicacion geogréfica de cada una de las

estaciones de monitoreo que conformaron este sistema en el afio referido.

Tabla 9.1 Estaciones que conformarorel SMCA del Estado de México enlafio 2015 y capacidades de

medicion de contaminantes

Contaminantes ‘

Tipo de equipo y afio

SSEE Clave ' e inicio de operacion pMy,,  PMps O; SO, | NO, CO ‘
Aeropuerto AP Aut. 1994 H H H] H H H
Ceboruco CB Aut. 2011 H H H] H H H
Centro CE Aut. 1994 H “H H| H H H
Metepec MT Aut. 1994 H H H| H H H
Oxtotitlan OX Aut. 1994 H H H] H H H
San Cristobal SC Aut. 1994 H “H H| H H H
San Mateo Atenc{ SM Aut. 1994 H “H H| 'H H H
Aut. = Equipo automatico

"H= Se cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Medio Ambi€téideho deEstado de México
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Figura 9.1 Red de Monitoreo de la Calidad del Aire dda ZMVT , 2015.
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.
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9.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagstico de la calidad del aire end8VT parael afio2015 tomando como base
los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficeadEsinas (NOM) en la
materiay el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, podrestacnonitoreo.

9.2.1 Evaluacién del cumplimiento de normas de calidad del aire
En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante en la ZMVT. Los

resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde seirnfaychgoion

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.
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Concentracion (pg/m?)

Concentracion (pg/m?)
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Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

250

2254

sC

*
200
175 SM
150 MT
*
1257 AP
* CB 0X
& CE
100 * “
I
Limite de 24 horas: 75 pglm*
50
26
o
Limite anual
(Promedio anual)
100
80 sc
*

cB MT
* * ox

CE
. *

Limite anual: 40 pgim?®

El limite de 24 horas de Plfue rebasado e
todas las estaciones de monitoreo,

concentraciones maximas que oscilaron e
103 ug/ni (en la estaciéentro- CE) y 216
ug/n, (en la estaciérBan Cristobal SC).
Tales valores de concentracion <
equivalentes a 1.4 y 2.9 veces el va

normado, respectivamente.

El limite anual también se supero en las s
estaciones de monitoreo y la estaci®an
Cristobal- SC fue la que registré el promed
anual méaslevado con 75 pg/f(equivalente
a 1.9 veces el valor de la nhorma), seguide
la estacién Aeropuerto - AP con una
concentracion de 65 pgfm

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México

58



Particulas- PM, s

Concentracion (pugim¥)

Concentracion (ug/m?)
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Limite de 24 horas
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

175

150

I
bl

2
hid

o
b

o
T

25

*
MT &
AP ‘ QOK
*
CB
*
CE
*
Limite de 24 horas: 45 pg/m?
Limite anual
(Promedio anual)
sC
*
AP
. SM
QCE MT ¢

Limite anual: 12 pgim*

El limite de 24 bras de PMs se rebasé el

todas las estaciones de

alcanzandose la concentracion mas elev

en el afio 2015 en la estaciéon de monitc

SM, en San Mateo Atenco,

concentracion de 158 pglm que es

equivalente a 3.5 veces el valor norm#&4s

pg/nt). En el resto de las estaciones

monitoreo el maximo de 24 horas oscil6 er

57 pg/ni y 109 pg/n.

El limite anual se rebasé en todas

estaciones de monitoreo, con promec

anuales que oscilaron ent?® pg/n? en la
estacion Centro - CE y 42 pg/mi en la
estacion San Cristobal- SC,

equivalen a 2.1 y 3.5eces el valor de I

norma, respectivamente.

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México

monitor

con u

los cuales

59



Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 1 hora El valor limite de una hora de o0zono s
(Méaximo horario) L . .
se cumplié en las estaciones de monitc

210

Ceboruco CB y Centro- CE, anbas en e

180

municipio de Toluca. En el resto de |

estaciones dicho limite se rebaso ¢
SC

o g o concentraciones horarias maximas (

0x

ool g Limite de 1 hora: 0.095 ppm oscilaron entre 0.105 ppm (en la estac
Oxtotitlan - OX) y 0.122 ppm (en l¢
estacion San Cristobal- SC). Estos

Concentracion (ppm)
*

060

030

valores fueron 11% y 28% superiores

000

valor normado, respectivamente.

Ozono- O3

Limite de 8 horas
(Maximo del promedio movil de 8 horas)

150

El limite normado de ocho horas tambi

se cumplio en lagstacioneCeboruco-

£ & . * CB y Centro- CE, en tanto que en el res
5 . * . . .

g Enisliasinees S IIOT e o se rebasd. La concentracion mas alte
5 [ e

2 osd * . , .. .

s . registr6 en la estacié®an Cristébat SC

y fue de 0.091 ppm, que es 30% supe

030

al limite normado (0.070 ppm).

000

La Tabla 9.2 resume el estatus deumplimiento de cada uno de los valores normados por

contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

1 Los limites normados de 24 horas y aniaato dePM;, como dePM, s se rebasaron en

todas las estaciones de monitoreo.
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I Los limites del y 8 horas de ozono se cumplieron en las estaci@smruco- CB y
Centro- CE, y se rebsaron en las estacionketepec- MT, Oxtotitlan- OX, San Cristébal
- SC ySan Mateo SM, en tanto que en la estacidaropuerto- AP no hubo informacion

suficiente para evaluar el cumplimiento de Norma.

Tabla 9.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion de monitoreo en la Zona Metropolitana del Valle de Tolucen el afio 2015

Estacion

Contaminante Limite normado

Maximo
(1)PM 24 frs 075 ug/n? e
10 Anual Promedio
040 pg/nt
Maximo
(1)pM 24 hrs 045 Hg/n?
25 Anual Promedio
012 pg/n?
1 hr . Maximo 0077 0.114 0105 0.122
@0, O 0.09
8 hrs OMa(’)('m% 70 0.061| 0.087 0.082 0.091

@' NOM-025-SSA1-2014(DOF, 2014a) DI = Datos insuficientes
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b) 9 = Cumple con el lirite normado
@ - No cumple con el limite normado

a El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el dagl,gePM, s el promedio anual se obtiene
partir del dato diario registrado en cada estaciéon de monitoreo a lo largo del afio.

a Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados

9.2.2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi cono la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el niumero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio
cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V  No excedieron efalor diario normado (verde).
V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor

(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).
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V No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibon maxima dpbrdigiemplo,
promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que sentregelg estacion de
monitoreo. Para ver el detalle sobaecbnstruccion de este indicador, dirijase a la se&®a2
del Capitulo3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMioi limite de 24 horas Los dias con mala calidad del aire

presentaron en las siete estaciones
360 . — -
220 monitoreo, sin embarg@s mas recurrente en

3001

estacion San Cristobal - SC, donde est:

2707
0 condicion represento el 42% de total de dias

2107

Dias del afio

el afio 2015. Por su parte los dias con cali

1809

1507

del aire buena se presentaron con me

120 FM1o (ugim?)

Oictern frecuencia en las estacionegCentro - CE,
Oxtotitlan - OX y San Mateo- SM con 31%,
29% y 26% del total de dias en 20:

respectivamente.

907

607

30

PM,.s i limite de 24 horas Al igual que con las PN, la estacionSan

Cristobal - SC es la que presenta el may
ul =imls e o . .
3301 porcentaje de dias con calidad del aire mala

300

PM,s, siendo este del 36% de los dias del ¢
seguda de San Mateo- SM con 15% vy
1a0] Aeropuerto- AP con 12%.JLos dias con bua

150

2707

240

Dias del afio

calidad del airepor otra parte, se presentar

120 PMz.5 (ugim?)

B

Berze con mayor frecuencia en las estacioBGestro-
B CE, Metepec - MT y Oxtotitlan - OX, y
representaron el 33%, el 27% y el 24% de

607

309

dias del afiaespectivamente
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O; - limite de 1 hora Los dias con buena calidad del aire por oz
ol o — (verde) variaron entre el 26% en la estaam
330 Cristobal- SC y el 68% en la estaci@entro-

- CE, en tato que los dias con calidad del a

2707

240

regular oscilaron entre el 10%\\dropuerto-
AP) y el 71% Ban Cristobat SC). Finalmente
los dias con mala calidad del aire (rojo),

2107

Dias del afio

1807

1509

1207 Oz (ppm)

W-0.0%

Dotirs oo presentaron en las estacior@sgtotitlan - OX,
-~ Metepec- MT, San Matee SM y SanCristdobal

©
i

o
i

w
T

- SC, en todas ellas representaron menos de

del total de dias del afio.

A nivel de toda la zona metropolitana la Ta®la muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normaddl dera de ozono y d&4 horas de particulas (RM

y PM,s). En ella se aprecia que el contaminante que con mayor frecuencia determina una condicion
de mala calidad del aire en la regién son lagiB®tuido de las PMy el O

Tabla 9.3 Porcentaje de dias con concentracies superiores al limite normado de 1 hora de ozonoy de
24 horas de PMyy PM;5.

PM¢* PMjs*

Zona
No de . No de . No de .
; . No de % Dias . No de % Dias . % Dias
metropolitana d?ast(():;)n dias > 75 > 75 diascon oo s > 45 dias con ~0.095

datos datos
validos Hg/m? ugims validos ug/ms ugim? validos ppm

45% 38% )

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

En la entidad se mantienen los problemas de calidad del aire tanto por particulas {F
PM,), como por ozono. En todas las estaciones de monitoreo que operan en la ZN\
rebasaron los limites de 24 horas y anual tantoRM,;, como de PMs. Los limites de una )

ocho horas de ozono se rebasaron en cuatro de estas siete estaciones.

La estacion San Cristébal (SC), sigue siendo el caso mas critico de incumplimiento de
En ella se rebasaron todos los valores normadesPMg, PM,s y Ozono, y ello ocurre

frecuentemente con las concentraciones mas altas registradas en la entidad. Adema

estacion en donde con mayor frecuencia se rebasan los limites de 24 horag gé& R
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10SI STEMA DE MONIITOACREO® DIAB® DEL Al RE
DEGUANAJUATO

10.1 Informacién general

El sistema de monitoreo de la calidad del #88CA) de Guanajuatoa cargo delnstituto de
Ecologia del Estay] estuvo integrado eal afio2015 por un total de 27 estaciones de monitoreo,
distribuidas erlas redes de monitoreo de @, Irapuato, Ledy Salamanca, asi como posla
estaciones demonitoreoubicadas en los municipios &dao Purisima del Rincén, San Luis de la
Paz, San Miguel de AllendeAbasolo, Villagran,Dolores Hidalgo,Cortazar, Juventino Rosas,
Acambaro, Morolén, San José lturbid&an Francisco del RincgnPurisima del RincarLa Tabla
10.1 muestra las estaciones de monitoreo que conforman cada red, asiacoamacidad de
medicidn decontaminantes en las mismas y el afio en que cada una de ellas ini@éesidop Por
otra parte, laFigura 10.1, muestra la ubicacion geografica de cada dealas estaciones de

monitoreo.

Tabla 10.1 Estaciones que conformaron el SMCA de Guanajuato egl afio2015y capacidades de

medicion de contaminantes

Red de > Tipo de equipo Contaminantes
Tl Estaciorr Clave y afo de inicio
de operacion
Policia POL Aut. 20@ H "H "H "H o H
Celaya San Juanico SJ Aut. 2001 "H "H "H "H “H H
Tecnologico TEC Aut. 20@ "H o "H a "H ]
Bomberos BOM Aut. 2000 "H "H "H "H “H H
Irapuato Secundaria SEC Aut. 20@ "H o "H "H "H H
Teddula TEO Aut. 2001 "H "H|™H | ™H | H H
CICEG cG Aut. 208 HO W[ H | "W [ " |
Letn edigna. | M| auw2007 | W[ W W W W | H
IMSSi T21 T21 Aut. 2006 "H o "H | "H | "H H
Zona Sur LN-S Man. 2015 a "H a a a a
Cruz Roja CR Aut. 1999 H o |"H | H | H|H
Sabmancg DIF DIF Aut. 2000 "H "H | "H | "H | H H
Nativitas NAT Aut. 2002 "H o "H | "H | "H H
Hospite_llGeneraI HG Aut. 2006 H "H "H "H "H H
(Silao)
el | PUR AUL2014 | H | & | a | 8| o | a
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Red de - Tipo de equipo Contaminantes ‘
, Estacion* y afio de inicio
MMONItOreo de operacion b e e ] LRk | e ‘
Presidencia
Municipal SLP Aut. 2015 a "H a a a a
(SanLuis de la Paz)
Guanajuato Sedel ;5. .
Belén Man. 2015 o “H o o o o
(Guanajuato) )
CAISES SMA Man. 2005 ‘H | e | 8| o| &«

(San Miguel de Allende

Planta Tratamientq
Aguas Residuales ABA Aut. 2005 o "H o o o o]
(Abasolo)

Presidencia
Municipal VILL Man. 2005 a "H a a a a
(Villagran)

Mega Parque .
(Dolores Hidalgo) DH Man. 2005 H ° ° ° ° "

Presidencia
Municipal COR Man. 2005 "H a o a a o
(Cortazar)
Presidencia
Municipal JR Man. 2005 "H a a a a o
(Juventino Rosas)

Direccidn Ecologig
Municipal ACAM Man.2010 "H o o o o o

(Acambaro)

Direccién Ecologig

Municipal MOR Man. 2010 "H a a a a o
(Morole6n)

Presidencia

Municipal SJl Man. 2014 "H a a o a ]

(San José lturbide)
Direccién Ecologig

Municipal SFR Man. 2009 "H o | o | o | oo
(San Francisco del '

Rincén)

* En el caso de las estaciones que por definicion no forman parte de una red de monitoreo, entre paréntesis se indicdeslanomb
ciudad donde se encuentra ubicada.

Aut. = Equipo automatico

Man. = Equipo manual

o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con informacion proporcionada por el Instituto de Ecologia del Estado ded®aiana
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Figura 10.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire de Guanajuatd®2015

102°0" 101°30" 4_0;'\7 -100°%0" 1000

—

GUANAJUATO
Distribucion de estaciones de
monitoreo de calidad del aire y

clasificacién del namero de
habitantes por municipio 2015*

./ Estacién de monitoreo
Clave Nombre de la estacion
ABA  Planta Tratamiento Aguas
Residuales (Abasolo)

ACAM Direccion Ecologia Municipal
(Acambaro)

BOM Bomberos

CG CICEG

COR Presidencia Municipal
(Cortazar)

CR  Cruz roja

DH  Mega Parque (Dolores Hidalgo)
DIF

22'0

Zacatecas

220
T

San Luis Potosi

21°30°
2130

FM  Facultad de Medicina
HG  Hospital General (Silao)
JR Presidencia Municipal
(Juventino Rosas)
-S Zona Sur
MOR Direccién Ecologia Municipal
(Moroleén)

Querétaro

21°0°
210
-

-

12

NAT  Nativitas
POL  Policia
PUR  DIF Municipal (Purisima
del Rincén)
SEC Secundaria
SFR  Direccién Ecologia Municipal
(San Francisco del Rincon)
SJ  San Juanico
SJI  Presidencia Municipal
(San José Iturbide)
SLP  Presidencia municipal
(San Luis de la Paz)
SMA CAISES
T21  IMSS-T21
TEC Tecnolégico
TEO Teddula
UG-B Universidad de Guanajuato
Sede Belén (Guanajuato)
VILL Presidencia Municipal (Villagran)
Numero de habitantes

20°30°
20°30°

Hidalgo

por municipio
| Menos de 100,000
Estado de México [ ] De 100,000 a 249,999
[T De 250,000 a 499,999

200

Michoacan de Ocampo

200"
T

[ Limite estatal veas o us o _us I 0e 500,000 2 999,999
= e — ]
Taometes Il e 1,000,000y mas
-102°0" Eu’-:w ,|'5l|-cr ﬁg'zv ,ﬁva |' Proyecciones de Poblacién de CONAPO a 2015

10.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnéstico de la calidad del aire en Guanajuat aao2015 tomando como base
los indicadores desailtados sobre el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas (NOM) en la
materia y el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

10.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta secén se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante en cada una de las
estaciones de monitoreo que conforman el SMCA de Guanajuato. Los resultados se presentan para
aguellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacion suficientaqeartahevaluacion.

Los valores normados usados como referencia para realizar la evaluacion de cumplimiento son

indicados en cada figura.
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Particulas- PMg

Concentracion (ug/im?)

Concentracion (pg/m?)

300

100

120

Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

NAT

POL

CR DIF
*

Limite de 24 horas: 75 pg/m®
P Celaya
*Irapuato
PLeon

> Salamanca
psilao

6666

Limite anual
(Promedio anual)

POL

SJ

* CR

TEC TEQ

1214,
* om .;ECO *

.

Limite anual: 40 pg/m*

@Celaya
“lrapuato
©OLein
“Salamanca
@silac

El limite de 24 horas de PMfue rebasado e
todas lasestaciones de monitoreo automatico
GuanajuatoEl méaximo de los promedios de .
horas registrado durante el afio 2015 oscil6 €
95 pg/m® en T21 (Ledn)y 233 pug/n® en NAT
(Salamancg) que sonequivalentes a 1.3 y 3.
veces ellimite de norma, respectivamentEn
general, los maximos mas elevados se registr

en Salamanca.

El limite anual se superé ef2 de las 13

estaciones de monitoreoque reportaror
informacion suficientgpara evaluaeste indicador
La Unica estacion en la que no se rebaso el li
normado fue la ubicada en Silao (HG).

aquellas estaciones donde se rebasé el li
anua) los promedios observados oscilaron er
44 pg/m® en BOM (Irapuato) y 75ug/m’ en POL
(Celayg, que equivalen a 1.1y 1.9 veces el lin

normado respectivamente
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Particulas- PM, 5

Concentracion (ugim®)

Concentracion (pgim?)

Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

150

120

POL

Limite de 24 horas: 45 pg/m*

TEQ

DIF

Celaya
Irapuato
Salamanca

Limite anual
(Promedio anual)

POL

Limite anual: 12 pg/m*

TEO

:

Celaya
Irapuato
Salamanca

En todas las estaciones de monitoreo dc
fue posible evaluar el cumplimiento de
NOM (unaen Celayaunaen Irapuato y ung
en Salamanca), se observan concentraci
gue se ubican parribadel limite normadc
de 24 horagy que equivalen a entre 1.6

2.3 veces dicho limite

El limite anual de Pl se rebaso efas
mismas estaciones que en se rebas
limite de 24 horgssiendo el promedi
anual mas alto el registrado en la estac
DIF con un valor de 2ug/n?, que eD2%

superior al valor normado.
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Limite de 1 hora
(Méaximo horarb)

El valor limite de una hora de ozono

250

rebasé entodas las estaciones dt

.S.I ’ ‘Cﬁ M R DIF N’A

100

T 8" monitoreo T21 (0.181ppm) y TEC
(0.178 ppm) las cuales fuero®1% y

1 monitoreo. Los valores mas altos
T = * registraron en Ledén e Irapuato
j y o o ¢ especialmente en lagstaciones dt

Limite de 1 hora: 0.095 ppm

b Sl 87% superiores al valor normad
i:;:r:mancn

psilao respectivamente.

000

Limite de 8 horas
(Méaximo del promedio movil de 8 horas)

Ozonoi O3

180

El limite de ocho horagambién se

150

estacimes de monitoreoT21 (0.136

P incumplié en todas lasestacionesde
T monitoreo Los valores mas alto
= SEC DIF i
. M nuevamente se registraron en
£ s) @ * o g o
g & = R *
3

Limite de 8 horas: 0.07 ppm
080

ppm) y TEO(0.124ppm).

030 W cCelaya

< lrapuato
PLeon
4’Salamanca
®silao

000

La Tabla10.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

i Considerando que en la Norma de @bt esdblece que un sitio cumple con lo establecido
en la misma solo si cumple con los dos limites nhormados (24 horas y anual), esta NOM no
se cumplié en ninguna de las 13 estaciones de monitoreo, distribuidas en Celaya, Irapuato,
Leon, Salamanca y Silao, donde pudo llevar a cabo tal evaluacion. En 12 de ellas se
rebasaron los dos limites normados yaa(ubicada en Silao) sélo se rebaso el limite de
24 horas. En lantidad, la concentracion mas alta, como promedio de 24 horas se registro
en la estacion Naitas (ubicada en Salamanca) y fue de 233 figfue equivale a 3.1

veces el valor limite normado.
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1 No se dispuso en el INECC de la informacion generada por los equipos manuales de
muestreo de particulas suspendi@@bl;, y PM,s) para ninguno de los muipios que
cuentan con tal equipamiento, por lo aquefue posible realizael diagnostico sobre de la
calidaddel aireen dichos sitios.

1 En cuanto a PMs la evaluacion de cumplimiento de Norma sélo se pudo realizar en tres
estaciones de monitoreanaubicada en Celaya, otra en Irapuato y una mas en Salamanca.
En todas ellas se rebasaron los dos limites normados (24 horas y anual), registrandose las

concentraciones mas altas en Salamanca, seguida de Irapleatelgya.

1 La evaluacion de cumplimiento des limites normados de ozono (1 y 8 horas) se pudo
realizar en 11 de las 13 estaciones de monitoreo que midieron este contaminante durante el
afo 2015. En todas ellas, se rebasaron ambos limites registrdndose las concentraciones mas
altas, tanto de 1 camnde 8 horas, en la estacion T21 localizada en Leggyidage las
registradas en la estacion TBOSEC que se ubiaaen Irapuato En generalen las 11

estaciones de monitoreo las concentraciones maximas de 1 hora oscilaron entre 0.099 ppm

(Silao) y 0.B1 ppm (Leon), que equivalen a 1.04 y 1.9 veces el limite normado.
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Tabla 10.2 Resumen del cumplimiento de ladlormas Oficiales Mexicanagle calidad del aire por estacion de monitoreo en Guanajuaten el afio 2015.

Contaminante

Limite normado

BOM

Irapu ato

| SEC
124 ‘ 114

Maximo
10 Anual Promedio
040 pg/n?
Maximo
25 Anual Promedio
012 pg/n?
o 1 hr > MaX|(r)no 0
O3 8 hrs ~Maximo
O 0.07

Salamanca

DIF

173

60

0.178 ‘ 0.104 0.121 ‘ 0.181 - 0.119
0.124 ‘ 0.082 0.082 ‘ 0.136 - 0.085

- A q , San
. o Pur|s_|m§1 San Luis de la Guanajuato SN (M) Abasolo Villagran D_olores Cortazar UG Acambaro Moroledn Sar_1 qose Francisco del
Contaminante Limite normado del Rincon Paz de Allende Hidalgo Rosas Iturbide Rincon
PUR SLP UG-B SMA ABA VILL \ DH COR \ JR ACAM MOR SJl SFR
Maximo
24 hrs Cﬂr?? IND o] o IND o] o] IND IND IND IND IND IND IND
@) g/
PM 10 Promedio
Anual o4n<r)13 IND o] o] IND o] o] IND IND IND IND IND IND IND
g/
Méaximo
24 hrs (‘)4{1?13 o] IND IND o] IND IND o] o o] o] o] o] o]
(1) Hg/
PM2 5 Promedio
Anual 012 o] IND IND o IND IND ol o] ol ol o] o] o
pg/n?
Maximo
1hr ] 0. o] a o a a o} o} a a a o] a a
@) ppm
03 Maximo
8 hrs O 0.4 o o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o]
ppm

@'NOM-025-SSA12014 (DOF, 2014a).

@ NOM-020-SSA1-2014 (DOF, 2014b).

DI = Datos insuficientes.

IND= Informacién no disponible.

a =No cuena con equipo de monitoreo de este contaminante
(20 = Cumple con el limite normado.

@ = No cumple con el limite normad.

0 El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio dedsmga} Bdnas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el casaode |

PM, s el promedio anual se obtiene a partir del dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.
0 Las NOM de particulas y ozono se cumplen en unsitio cuando en este se cumplen los dos limites normados.
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10.2.2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos delimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registrastasedia@o

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se cont&on informacién suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contaamite que se trate), en cada estacion de
monitoreo.Para ver el detalle sobre la construccion de iegieador, dirijase a la secci@?.22

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMyo i limite de 24 horas Los dias con mala ddhd del aire por PM

(rojo) estuvieron presentes en todas
360 l-.l -I _ _
330 estaciones de monitoreo durante el afio 2(

3007 . . .
siendo mas frecuentes en las estaciones

2707
240 (Celaya), CG (Leo6n), FM (Le6n) y NA
?;Z (Salamanca), con el 40%, 33%, 32% y 25%
1507 los dias del afio, respezamente. En Silac

1207

Dias del afio

aunque también se registraron dias con r

907 PM 10 (pg/m?)
607 W7

oo calidad del aire predominaron los dias ¢
307 H || gg,ars]
0 buena calidad del aire (verde).

T T T T T T T
POL SJ TEC BOM SEC TEO CG FM T21 CR DIF NAT HG
Celaya Irapuato Ledn Salamanca Silao
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En primera instancia se aprecia la g
cantidad de dias en los que no hay infaid@
PM 5T limite de 24 horas suficiente para generar el indicador en

mayoria de las estaciones de monito

360

330

E (blanco). Enseguida destaca que solo el
300

estacion CG de Ledn no se presentaron

270

2407

con mala calidad del aire (rojo), en tanto ¢
2107

en el resto de las estaciones estord en al

1807

Dias del afio

1507

menosun dia durante el afio 2015. El sitio ¢

1207

reswgim) @ Mayor cantidad de dias con concentracic

| BT

Eféiiiéf' superiores al limite normado fue la estac
al]

0 N I A s ——— FM en Ledn con un total de 13, a pesar de
POL sJ BOM TEO CG m DIF HG

Celaya  lrapuato  Leon  Salamanca Silao también la estacion con la mayor cantidad

dias en que nge pudo generar el indicad

con un total de 318.

O; - limite de 1 hora Dias con mala calidad del aire por ozono (¢

es, con concentraciones superiores al limite

360 =il Im == = =
3301 i la norma), se presentaron @h menosdos

0 estaciones de monitoreo de todos Ic

2701
240 munidpios incluidos en el andlisis, sienc

210

mas abundantes los dias en esta condicid

180

150 I la estaciéon T21 de Ledn con un total de 1

Dias del afio

1207

seguida de las estaciones TEO y SEC

O3 (ppm)

90
. W-0095

80 Qoorows |rapuato  con un total de 61 y 1
DSDDATE]

307

respectivamente.

T T T T T T T T T T
POL SJ TEC BOM SEC TEO CG FM T21 CR DIF NAT HG
Celaya Irapuato Ledn Salamanca Silao

A nivel de ciudad, la Tabla0.3 mwestra el porcentaje de dias del afio 2015 con concentraciones
superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particulasy (PM.5),
estimacion hecha sobre la base del nUmero de dias con informacién valida y suficiente &m2015
ella se aprecia que el contaminante que con mayor frecuencia determina una condicion de mala
calidad del aireen Celaya, LegnSalamancg Silao son las PMy, en tanto que en Irapuato es el

Ozono.
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Tabla 10.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiorddieite normado de 1 hora de ozonoy
de 24 horas de PMyy PMs .

PM¢* PMjs*

No de No de

dias con dias con [Noide *Dias dias con Y6 Dias
dias> 75 >75 dias > 6 > 45 datos

datos T gme  pgme 930S igms pgime - >§bgﬁ95
validos validos validos

Celaya 42% 1% 2% ‘
Irapuato 10% 1% 20% ‘
Ledn 365 159 (VL% 6% 32% ‘
Salamanca 365 109 30% 2% 2% ‘

Silao 357 11 3% 1 1% 1%

* Estimado ca datos provenientes de monitoreo automatico.

Ciudad No de No de IIES

En la entidad se presentan problengesincumplimiento de las normas de calidad del ¢
para PMy,, PM,sy Ozono. De hecho, en todas las estaciones de monitoreo de C
Irapuato, Le6n y Salamanca se rebasaron los dos limites normados tanto de particulas

y PM,5), como de ozono.

Las concentraciones mas altas de giIPM, s se registraron en Salamanca

Las concentraciones madtas de ozono ocurrieron en Ledn, que es ademas el sitio di

con mayor frecuencia se rebasa el limite permitido de ozong, \PRM; s.

No se dispuso eel INECC de la informacion generada por los equipos manuales

muestreo de particulas suspendidas (PW PM,g) para ninguno de los municipios qt

cuentan con tal equipamiento, por lo gone fue posible realizar el diagnostico sobre

calidad del aireen dichos sitios.
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1.1 STEMA DE MONI TOREO DE LA CALI
DEHI DALGO

11.1 Informacion general

En el afio2015 el sistema de monitoreo de la calidad del aire de Hidébga/mente conocido

como Sistema deéMonitoreo Atmosférico del Estado de Hidalgo (SIMAEH),cargo de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado, estuvo integrado por las redes de
monitoreo de Pachuca, Tula de Allende y Xochicoatlan, asi como por las estaciones deononito
instaladas en los municipios de Ajacuba, Atitalaquia, Atotomitcd ulg Tepetitlan, Tepeji del Rio,
TlaxcoapanTizayuca, Lolotla, Tepeapulco, Huichapan, Tulancingo y Zapdiiaisu conjunto este

SMCA estuvo integrado en 2015 por 21 estaciones ahitoneo.

Con respecto al afio 2014, en el afio 2015 se aprecian los siguientes canggoagr@gan dos
nuevas estaciones de monitoreo, una automatica en Tulancingo (TLN) y una manual en Zapotlan
(ZAP), b) la estacion Atotonilcale Tula(ATO) incorpora lamedicion manual de P}, c) en las
estaciones Centro de Salud Jurisdiccion (TJU) en Tula de Allende y Escuela Primaria (PRIM) en
Xochicoatlan se dejo de medir RMy en su lugar se inicio el monitoreo de PMy d) en la
estacion Presidencia MunicipdlRT), en Tepetitlan, se dejé de medir M en su lugar se inicié

la medicién de PM. La Tablall.1 muestra las estaciones de monitoreo que conformaron el SMCA
de Hidalgo erel afio2015, su capacidad de medicion de contaminantes y el afio en que cafta una

ellas inicio su operacion. Por otra parte, la Fidurd, muestrasu ubicacion geografica.

Tabla 11.1 Estacionesque conformaron el SMCA de Hidalgoen el afio2015 y capacidades de medicién

de contaminantes

i i A Contaminantes
Red de Estacierr  Clave 00 d€ &@uipoy afio de
monitoreo inicio de operacion PMy; PM,s O3 SO, NO, CO ‘
Jardin del Maestro | JDN Aut. 2010 "H|™H |["H|"H|"H |™H
Museo del Rehilete | REH Aut. 2011 o g |"H|"H|"H |"H
Pachuca ;
Casade laMujer | o, Man. 2012 ‘H| o |a|o|a|a
Hidalguense :
Instituto Tecnabgico TP Man. 2012 ‘Hl e |alalal|a
de Pachuca :
Tula de w P I I N I
Allende Centrode Salud CSA Aut. 2006 H H|™H|™H | ™H|"H
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Red de o Tipo de equipo y afio de Contaminantes
monitoreo Estacior clave inicio de operacion PMi, PMss Os SO, NO, CO ‘
Hospital Regionadt* | HRE Aut. 2006 o g |"H|"H|"H |"H
Centro de Salud | 1, Man. 2004 o |H|ala|ala
Jurisdiccion :
Escuela Primaria | PRIM Man. 2012 a | "H |e| & | a|a
Xochicoatlar
Oficina de Correos | XCT Man. 2012 a | "H |e| @ | a|a
Presidencia Municipal A ja Man. 2012 ‘4l o |olalala
(Ajacuba) ’ .
Centro de Salud ATI Aut. 2009 H HO|HHEH H
(Atitalaquia) Man. 2004 a "Hlal| a a a
. L, Aut. 2011 "H| ™H |["H|™"H|"H|"H
Primaria Revolucion ATO : : :
(Atotonilcode Tulg N
Man. 2015 o] Hlo|e|&o|ln
Presidencia Municipa| +p Man. 2012 ‘4l o loalalalas
(Tepetitlan) ' :
Primaria Melchor Aut. 2010 H|HOTH R T
Ocampo TPJ
(Tepeiji del Rio) Man. 2004 o] "H|e|&a|&o|lan
Centro de Salud TCP Man. 2004 H g lalalala
(Tlaxcoapaip .
Aut. 2010 "H "H |"H|"H | "H |"H
Biblioteca
; TIZ
(Tizayuca
Man. 2012 "H o |a|lo|l o|ao
Presidencia Municipal | 5 Man. 2012 a Hlelo|o|a
(Lolotla) '
Bomberos TEP Aut. 2014 "H | H [H|H|H|H
(Tepeapulco) . . . . . .
Hospital HUI Aut. 2014 “H | H ["H|H]|H|™H
(Huichapan) . . . . . .
Tulanc_ingo TLN Aut. 2015 H|lH|H|H]|H[H
(Tulancingo)
Presidencia Municipal ZAP Man. 2015 ‘4l o lolalala
(Zapotlarn : .

* En el caso de las estaciones que por definicion no forman parte de una red de meniterparéntesis se indica el nombre de la
ciudad donde se encuentracdua.
** | a estaadbn Hospital Regional de Tula se ha mantenido inactiva hasta definir su nueva ubicacion.

Aut. = Equipo automatico

Man. = Equipo manual

o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
"H = Cuenta con equipoedmonitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con informacion proporcionadala@ecretaria de Medio Ambiente y Recursos Natudske&obierno del
Estadode Hidalgo
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Figura 11.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire délidalgo, 2015.

X 550
T ' HIDALGO

Distribucién de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
namero de habitantes por
municipio 2015*

—

San Luis Potosi
Querétaro

' Estacién de monitoreo
® cuy ] PR
o JON | 1z| Cl dela
= AJA Presidencia Municipal (Ajacuba)

3 Ll Veracruz ATl Centro de Salud (Atitalaquia)

ATO Primaria Revolucién (Atotonilco)

CMH Casa de la Mujer Hidalguense

CSA Centro de Salud

HRE Hospital Regional

HUI  Hospital (Huichapan)

ITP  Instituto Tecnolégico de Pachucal

JDN Jardin del Maestro

LOL Presidencia Municipal (Lolotla)

PRIM Escuela Primaria

REH Museo del Rehilete

TCP Centro de Salud (Tlaxcoapan)

TEP Bomberos (Tepeapulco)

TIZ Biblioteca (Tizayuca)

TJU Centro de Salud - Jurisdiccion

TLN Tulancingo

TPJ Primaria Melchor Ocampo
(Tepeji del Rio)

TPT Presidencia Municipal
(Tepetitlan)

XCT Oficina de Correos

ZAP Presidencia Municipal (Zapotlan)

Puebla

Namero de habitantes
por municipio

| Menos de 50,000

[ ] pe50,000a 74,999
[T De 75000 299,999
I e 100,000 a 249,999
Il De 250,000 y mas

D Limite estatal

* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO 22015

20°0°
20°0°

-99°0" 98°0"

11.2 Diagndstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del aire en Hidalgelpsia2015 tomando como base los
indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas en lay materia

el nimerade dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacién de monitoreo.

11.2.1Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminbidalgo. Los
resultados se psentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacion

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.
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Limite de 24 horas
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

En todas las estaciones de monitoreo dc

250

225 fue posible la evaluacién del cumplimier

200

de la NOM las concentraciones promedio
1757

24 horas se ubicaron por debajo del lin

160

E

g%_ normado de 75 pg/inLa corcentracion mas

Ewuu— P elevada se registro en la estacion Bibliot
imite de oras: m®

; ;U_ o “‘TCP 7 oo de Tizayuca (TIZ) y fue de 70 ugfmue es

7% inferior al valor de la norma.

Limite anual
(Promedio anual)

Particulas- PM;g

100

El limite anual de PM también se mantuw
por debajo del limite normado d@odas las
Limite anual: 40 pgim®

estaciones de monitoreo donde fue posibl

evaluacion de cumplimientoEl promedio

° - anual més alto se registré en la estacion T

Concentracion (pgim?)

TCP

i o * wr* | fue de 32 pg/rh
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Limite de 24 horas
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

So6lo en una de las sietes estaciones

175

monitoreo manual que miden es

150

contaminante fue posible hacer la evaluac

I
bl

de cumplimiento de la NOM de BMYy en

2
hid

ella (XCT), el maximo de los promediale

Concentracion (pugim¥)
a
1

24 horas del afo 2015 fue inferior al lim
- normado del5 pgin’.

Limite de 24 horas: 45 ygim®

@
]

25

Limite anual
(Promedio anual)

Particulasi PM, s

Por su parte, lelimite anual de PMs se
rebasd erla misma estacion de monitore

con una concentracion de 13 pd/mue es

8% superior al limite normado (12 pughm

Concentracion (pugim¥)

10+ Limite anual: 12 pgim*
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Limite de 1 hora
(Méaximo horario)

Solo encuatro de las 11 estaciones q!

210

midieron este contaminante en el SMCA

160

Hidalgo fue posible hacer la evaluacion
P cumplimiento de la Norma de ozono y
" &% todas ellas (ATO, CSA, REH y TI2), <

rebaso el limite normado de una horaeél

0901 Limite de 1 hora: 0.095 ppm

Concentracion (ppm)
*

afio 2015 y lo hicieron con concentracior
equivalentes a entr#.15 y 1.41vecesel

valor de la norma (0.095 ppm).

Limite de 8 horas
(Maximo dd promedio movil de 8 horas)

Ozono- O;

1504

El limite de ocho horas también se reb:

o en las mismas cuatro estacienede

CSA REH

monitoreo. En general, el maximo c

080 Tz

* | promedio mévilde ocho horaeegistrado er

Limite de 8 horas: 0.070 ppm

el aflo 2015 oscil6 entre 0.082 ppm y 0.1

Concentracién (ppm)

ppm, esto es, entre 1.17 y 1.6 veces el lir

establecido en la NOM correspondiente.

000+

La Tabla11.2 resume el estatus de culingento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

1 La evaluacion de cumplimiento de los limites normados de 24 horas y anuakhgsoRM
se pudo realizar en cinco de las siete la estasiguegeneraron informacion en 2015
Estas estaciones son: CMH e ITP en Pachuca, TCP en Tlaxcoapan, TIZ en Tizayuca y ZAP
enZapotlan Los resultados indican que en todas ellas se cumplieron ambos limites. En las
estaciones AJA de Ajacuba y TPT de Tep@iitno se gener6 informacién suficiente para
evaluar este indicadola informacion generada por los equipos automaticos con respecto

a PM nofue enviada al INECC para su analisis debido a que, a decir de los operadores de
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este SMCAJa mayoria de losonitores se encontraban fuera de operacién o con fallas de

operacion por lo que ree cumplié con el criterio de suficiencia de datos.

En cuanto a Pk} destaca el hecho de que en la Unica estacion de monitoreo donde fue
posible evaluar el cumplimienteedorma fue la estacién XCT ubicada en el municipio de
Xochicoatlan y en ella se cumplié con el limite de 24 horas y se incumplié el anual con una
concentraciéon promedio de 13 ud/mpenas 8% superior al limite normado que es de 12
ng/nr. Al igual que erel caso de las PMtoda la informacion generada por los equipos
automaticos con respecto a PMo fue enviada al INECC por los responsables de este
SMCA debido a que los equipos de medicion presentaron diversas fallas de operacién y no

cumplieron con etriterio de suficiencia de datos.

Por lo que se refiere a ozono, en todas las estaciones de monitoreo donde fue posible hacer
la evaluacion de cumplimiento de norma se encontré que los dos limites normados (1 y 8

horas)fueron rebasados. Estas estaesson: REH en Pachuca, CSA en Tula de Allende,

ATO en Atotonilcode Tulay TIZ en Tizayuca.

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México 81




Coordinacién General de Contaminaciéon y Salud Ambiental

Tabla 11.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por estacion de monitoreblielalgo, en el afio 2015.

Contaminante Limite normado Pachuca Tula de Allende Xochicoatlan Ajacuba Atitalaquia Atotonilco
REH | CMH ITP CSA HRE TJU | PRIM XCT JANJAN ATI ATO
24 hrs ‘MaXImr(,)ns IND | o | = | IND o o o o DI IND IND
(l)PM O75 l,lg/
10 A Promedio
nual O4Oug/n13 IND ol 20 24 IND ol o o o DI IND IND
Maximo
24 hrs N IND a a a IND o DI DI o] DI ]|
Opm 045 ug/mg
25 Promedio
Anual 512 ug/mg IND o] o] o IND o] DI DI o DI
Maximo
1hr N IND o] o] FO o] o] a o] IND
@0, O_098ppm
8 hrs OM%X(')”;%W IND a o FO | o a a a IND

dT;pF?:) Tlaxcoapan | Tizayuca Lolotla Tepeapulco  Huichapan Tulancingo Zapotlan

Contaminante Limite normado Tepetitlan

TPT TPJ TCP TIZ LOL TEP HUI TLN ZAP

Méaximo
(1)pM10 24 hrs 75 ug/ms 48 70 51
Promedio
Anual 40 ug/mg DI IND 32
Maximo
.y 24 hrs a5 ug/n13 a DI
25 Anual Promedio o DI
012 ug/m®
Maximo
@0, 1hr O 098ppm o] IND
Méaximo
8 hrs O 000.ppm o] IND

W NOM-025-SSA1-2014 (DOF, 2014a)*¥ NOM-020-SSA1-2014 (DOF, 2014b).
FO = Fuera de operaciobj = Datos insuficientedN D= Informacion no éponible;a =No cuenta con equipo de monitoreo de este contamjnante
@9 = Cumple con el limite normado

@ = No cumple con el limite normad

a El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracion maxima registrada en el afio ya sea como promedio derdshor24 &idras, de acuerdo al contaminante ielit
normado. En el caso de R\ PM.sel promedio anual se obtiene a partir del dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.
a Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio s6lo cuando en este se cumplen los dasrtirades.n

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México 82




Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

11.2.2Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del numero de dias con concentraciones supetagdsrites normados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguierteadiciones:

No excedieron el valor diario normado (verde).
No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor (amarillo).

Excedieron el valor diario normado (rojo).

< < < <

No se contd con informacion suficiente para evaluar el domigito de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio del hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo.Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la 8€2@&h

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

S6lo en dos de las siete estaciones
PMio - Limite de 24 horas

B0 i
55
50
45+
40+
35
307
254
20
15
10+

5

CI:IH ITIP T(I:P

T
AJA

monitoreo que reportaron datde PM, se

presentaron dias con mala calidad del .
(rojo) por este contaminante. Estas estacic
son las que se ubican en TlaxcoapB@R) y
Tizayuca TlZ). Estos dias, sin embarg
corresponden a un trimestre que no
considerado en la evaluacion e

PMio (ugi)

éfé?i?‘éf] cumplimiento de norma por no cumplir con

2" criterio de suficiencia de datos. Por ello no

ven reflejados en incumplimiento d&

Dias del afio

T T
nz ™1 ZAP

misma
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PM, s - Limite de 24 horas

55 Dias con mala calidad del aire (rojo) g

60
e I I PM,s en el afio 2015 estuvieron pressngs
] ATl (Atitalaquia) ATO (Atotonilco), TJU
457
a0 (Tula de Allendgy TPJ (Tepeji del Rio)Sn

Dias del afio

I embarge al igual que con las Py esta
situacion no se ve reflejada en

PM:.s (ugim?) R . ; )
l ms incumplimiento de NOM porque para dicl
(22.545]

Do. .z . .
oo evaluacion no se cumple con el criterio

sufidencia de datos.

0 T

T T T
ATl TJU ™’y XCT

O; - Limite del hora En las cuatro estaciones de monitoreo

3601 - R — reportaron datos de ozono para el afio 2
3307 ATO (Atotonilco), CSA (en Tula de
300

- Allende), REH (Pachuca) y TIZ (Tizayuci
2407 se puede observar la presencia de dias

210

mala caldad del aire (rojo) por esi

180

Dias del afio

1501 contaminante aunque en un porcent
] aowrm - inferior al observado en el caso de

907 [0 .04750.095) B .

50 85 particulas. En este caso el porcentaje de

30

con mala calidad del airfeie de entre @ y
3% del total de dias del afio 2015.

T T T T T T T T T T T
ATl ATO CSA HRE HUI JDN REH TEP TIZ TLN TRJ

A nivel de ciudad o mmicipio la Tabla 1.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de partigulas (PM
y PM, ). Estimacion hecha sobre la base del nimero de dias o muestreos con infovdlataon
suficiente en 201,510 sobre el niumero total de dias o de muestreos manuales posibles ekl afio
ella se aprecia quas particulas Piksonel contaminante que con mayor frecuencia determina una
condicion de mala calidad del aire Atitalaquia, Atotonilco, Tepeji del Rio y Tula de Allende, en
tanto que en Tizayuca y Tlaxcoapan son lagoBMn Pachuca el ozonblama la atenciémgue en
Atotonilco deTulamas del 70% de los muestreos realizadod afio reportaron concentraciones
superioresal limite normado de PM, lo que supone un riesgo importante a la salud de la

poblacién
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Tabla 11.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PMs .

PM 10* PM 25* 03**

Ciudad d|>lo L No de % Dias d[\lo e No de % Dias dNo e dN,O d>e % Dias

las con dias> 75 > 75 1as con dias > & > 45 1as con las > 0.095
datos s m3 datos m3 m3 datos 0.095 m
validos H9 HO validos HO HO validos ppm pp

Ajacuba 0% _

Atitalaquia 36%

Atotonilco X X X 46 34 74%

Lolotla a 49 0 0%

Pachuca 54 X X

Tepetitlan 46 - o

Tepeji del Rio X 34 7

Tizayuca 50 X X

Tlaxcoapa 54 X X

Tula de X X X 47 8

Allende

Xochicoatlan - a - 52 0 o o o

Zapdlan 54 0 o o o o o o

* Estimadocon datos provenientes de monitoreo manual.

** Estimadocon datos provenientes de monitoeetomatico.

X = No se recibio6 informacion sobestecontaminate.

a =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante

Se identificaron problemas de calidad del aire por ozono en Atotonilco, Pachuca, Tiza

Tula de Allende. En los cuatro sitios se rebasaron los dos limites normados (1 y 8 horas).

El indicador de numero de dias con calidad del dreena, regular y mala, deja ver |
posibilidad de que existan problemas por gMn Tlaxcoapan y Tizayuca, asi como f
PM,s en Atitalaquia, Atotonilco, Tula de Allende y Tepeji del Rio. Esta situacion
embargo, no se ve reflejada en incumplimiergdNdrma porque no se satisface el criterio

suficiencia de datos que establece la misma.

En Atotonilco de Tula méas del 70% de los muestreos realizados reportaron concentre

superiores al limite normado de BMIo que supone un riesgo para lawalde la poblacion.

No se dispuso en el INECC de la informacidon generada por los equipos de mor

automatico de particulas suspendidas (R¥PM, s) para su analisis.
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122SI STEMA DE MONI TOREO DE LA CALI

DE JALI SCO

12.1 Informacién general

En el afio2015 el Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire de Jaliadministrado por la
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado, estuvo conformado por la Red de
Monitoreo de la Zona Metropolitana de Guadalaj@®G), la cual estuvo constituida por diez
estaciones de monitoreo; tres de las cuales se localizan amigipio de Guadalajara (Centro,
Miravalle y Oblatos), tres mas en el municipio de Zapopan (Atemajac, Las Aguilas y Vallarta), y
una en cada uno de los siguientes municipios: El Salto (Las Pintas), Tonal4d (Loma Dorada),
Tlajomulco de Zuhdiga (Santa Fe) yafuepaque (Tlaquepaque). En todas ellas se realiza el
monitoreo de la calidad del aire con equipo automaticoual empez6 a operar ehafid 993 (ver
Tablal2.1y Figural2.1).

En este informe se incluye la informacién del afio520rbporcionada poral Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco.

Tabla 12.1 Estaciones que conformaron el SMCAle Jaliscoen el afio2015 y capacidades de medicion

de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes ‘
Estacion Clave afo de inicio de
operacion PMy, PMys Os SO, | NO, CO

Atemajac ATM Aut. 1993 H H H H H H
Centro CEN Aut. 1993 H H H H H H
Las Aguilas AGU Aut. 1993 H “H H “H H H
Las Pintas PIN Aut. 2011 H o H H H H
Loma Dorada LDO Aut. 1993 H o H “H H H
Miravalle MIR Aut. 1993 H H H H H H
Oblatos OBL Aut. 1993 H o H H H H
Santa Fe SFE Aut. 1993 H “H H “H H H
Tlaquepaque TLA Aut. 1993 H “H H “H H H
Vallarta VAL Aut. 2013 H “H H H H H
Aut. = Equipo automatico
o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo TerritGoaleteb del
Estadade Jalisco.
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Figura 12.1 Red de Monitoreo de la Calidad delAire de la ZMG, 2015.

70340 105750
T

-103°20" -103°10° -103°0"
T T
San Cristébal de la Barranca

ZONA METROPOLITANA
7 DE GUADALAJARA

Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
) aire y clasificacion del
Cuquio namero de habitantes por
municipio 2015*

210

Tequila

Ixtlahuacan del Rio

Estacién de monitoreo

Clave Nombre de
® la estacién
AGU Las Aguilas

?/\\ ATM

Amatitan

2050
L
2050

Atemajac
CEN Centro
LDO Loma Dorada
MIR  Miravalle
OBL Oblatos
PIN  Las Pintas
SFE Santa Fe
TLA Tlaquepaque
VAL Vallarta

El Arenal

2040
20°40°

Zapotlanejo

Numero de habitantes
por municipio

| /\/5\/\ 8 Menos de 100,000

De 100,000 a 249,999

2030

Zapotlan
del Rey De 250,000 a 499,999

I De 500,000 a 999,999

S N I de 1,000,000 y mas

> |
/ | /> Poncitlan
51 —Ch—aija'é R _hd (ot 4Z|  * Proyecciones de Poblacion

\ | de CONAPO a 2015
1 I 1 I
-103'30° 103°20" 103°10" 103°0"

Acatlan
de Juédrez

N Villa Corona

2020

Jocotepec

2020

12.2 Diagnostico general de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad del aire en la ZMGpafi@2015 tomando como base los
indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas oficialéesana (NOM) en la

materiay el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.
12.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contangimdatZMG. Los

resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacion

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados en dayima.

87

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México



Particulas- PM;g

Concentracion (pg/m?)

Concentracion (pg/m®)
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Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

250

2004

15071

1001

PIN

MR TLA

AGU

CEN

‘lTM Limite de 24 horas: 75 pg/m?*

*
* oBL VAL
Loo

Limite anual
(Promedio anual)

100

SFE

PIN

o

MIR *
LA
Limite anual: 40 pg/m*
LDO
e ® o OBL
aTM * * VAL

El limite de 24 horas de Plfue rebasado e
siete de las diez estaciones de monitol
automético de la ZMG, destacando el casc
las estacionekas Pintag PIN, en El Saltoy

Santa Fé SFE en Tlajomulcade Zafiigaen
donde las concentracionesximasfueron de
222 pg/m® y 211 pg/n?, respectivamente
equivalentesa casi tres veces el valot

normado.

El limite anual dePM,, fue rebasado en le
estacioneMiravallei MIR (en Guadalajara)
Las Pintasi PIN (en El Salto) Santa Fei
SFE (en Tlajomulco)y Tlaquepaque TLA
(en el municipio del mismo nombregon
concentraciones dg9 pg/n?, 64 pg/m?, 92
pg/m® y 47 pg/m®,  respectivamentela
concentracion méaxima registrada en
estacion SFEequivalea 2.3 veces el valot

normado.
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Limite de 1 hora
(Maximo horario)

210

El valor limite de una horde ozonacse rebas¢

160

en las diez estaciones de monitoreo,

1504 ’PIN ol
LR ¢ | concentraciones que oscilaron entrel0Q.

1207 * .MIR 0BL ot
TLA

ppm en la estacidTLA (Tlaquepaque)y

090 Limite de 1 hora: 0.095 ppm

Concentraciéon (ppm)
*

0.144ppm en la estacioRIN (Las Pintas)las

cuales son entré% y 52% mayores a dicht

030

[imite.

000

Limite de 8 horas
(Maximo del promedio movil de 8 horas)

Ozono- O;

150

El limite de ocho horasoélo se cumplio en I

estacion de monitoreblaguepaque TLA. En

120

_ e +" todas las demas dicho limite fue rebasado
E 030 EED Qv H H

s & 4 o - concentraciones que oscilaron ented73
K -

5 Limite de & horas: 0070 ppm B ppm en la estaciéBanta Fe SFE y 0.103n
3

la estacionLas Pintas- PIN, las cuales so

030

entre 4% y 47% superiores al limite

cuestion.

000

La Tabla 12.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

1 En la Norma de Salud Ambiental para pattisuse establece quea gitio cumple con lo
establecido efa mismapara PMg si cumple con los limites de 24 horas y anpal ello en
el afio 2015 esta norma s6lo se cumplié en las estaciones de monitoreo LDO, OBL y VAL.
En las siete estaciones restantsnenos uno de los limites normados fue rebasado por lo

gue se incumplié dicha Norma.
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1 En cuanto a P solo setuvo informacion disponible para la estaca@mmonitoreo SFE
pero esta no cumplié con el criterio de suficiencia de datos para poder dleabo la
evaluacion de cumplimiento de Normdara el resto de las estaciones de monitoreo la
informacion fue invalidada por el personal encargado de la gestion de este sistema de
monitoreo al identificar fallas en la operacion de los equipas cudes estuvieron

asociados a la falta de mantenimiento de los mismosgwaisezle insumos para llevarlo a

cabo.

1 La Norma deozonono se cumplié en ninguna de las 10 estaciones de monitoreo. En nueve
de las diez estaciones se rebasaron los dos limitesadosnil y 8 horas) y en la estacién

restante se rebaso el limite de una hora.

Tabla 12.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion de monitoreo en la Zona Metropolitana de Guadalajaran el afio 2015.

Estacion

Contaminante | Limite normado
ATM CEN AGU PIN LDO MIR TLA \ VAL

Méaximo
h 075 76 96 113 222 63 168 211
Promedio
Anual 040
pg/m’®

Méaximo
24| os
Promedio
Anual 012
pg/m’®
Méaximo
1hr o) @ 0.118 0.130 0.129 0.144 0.123 0.110 | 0.104 0.102 | 0.136
ppm
Méaximo
8 hrs O 0. 0.079 0.075 0.087 0.103 0.088 0.077 0.076 | 0.073 10.068 | 0.101
ppm
DNOM-025SSA1-2014(DOF, 2014a).
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).
DI = Datos insuficientes
INV = Datos invalidados por responsables del SMCA.
@9 = Cumple con el limite normado
@ = No cumple con el limite normado

“PMyo

OPM, 5

(2)0 3

a El valor dentro de cadeelda corresponde a la concentracion méaxima registrada en el afio ya sea como promedio de
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el casg PRk el promedio anual se obtiene a pai
del dato diario registrado eada estacion de monitoreo a lo largo del afio.

a Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio s6lo cuando en este se cumplen los dos limites normados
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12.2 .2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilus&r la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero ceestoasyaores.

Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero eseuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador esolacentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo.Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la 8€&@én

del Capitulo 3Metodologia par# generacion de indicadores

PMi, T limite de 24 horas

I

T
AGU ATM CEN LDO MR OBL PIN SFE TLA VAL

Las estaciones en donde se presentaron dia
3607
mala calidad del aire por PMcon mayor

3307

3007

frecuencia fueron SFE (en Tlajomulco
Zuhiga) con 229, PIN (en El Salto) con 101
MIR (en Guadalajara) con 53. Por el contra

2707

240

2107

Dias del afio

1807
1507

los dias con buena calidad del aire (ver

bl "“é‘:',ﬁ“‘”” fueron mas comunes en VAL (Zapopan) ¢
304, OBL (Guadalajara) con 243 y LD

E(DUI‘H.SI
(Tonala) con 242 dias.

909

307

o
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PM, 571 limite de 24 horas

En la estacibn de monitoreo SF

3607

a0 predominaron los dias con buena calidad
2007 aire por PM;5 (176 dias), seguidos de los di
2707 . . I
o] con calidad del aire regular (29 dias). !
5 2101 embargo, en mas del 40% de los dias del
£ 2015 no fue posible generar el indicador |
150
120 e umy  INSUficiencia de datos (blanco)
90 |=|:2425.5‘45]
D225
60 Ool
30
0 T
SFE
Os - limite de 1 hora En todas las estaciones de monitore®

registraron dias con mala calidad del ¢

3607

4304 m - = (rojo) por ozono, siendo esta situacion n
300 frecuente en la estacidrallarta - VAL con
ZS 25 dias, seguida de las estaciones Pintas
210 PIN con17 dias y Las Aguilas- AGU con
1807 15 dias.Los dias con buena calidad del a
EZ o oo (verde) por ozono fueron superiores al 5

Dias del afio

moxe g del total de dias del afio 2015 en

i0,0.0475]
Dl

904
] estaciones de monitoreo AGWCentro -
30

CEN, Loma Dorada LDO, Miravalle - MIR,
Santa Fe SFE yTlaquepaqueTLA.

[=]

T T T T T
AGU ATM CEN LDO MR OBL PIN SFE TLA VAL

A nivel de toda la zona metropolitana la Tab2R3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de partigulas (PM
y PM,s). En ella se aprecia que elntaminante que con mayor frecuencia determina una condicion
de mala calidad del aire en la zona son lag,Rkguidas del ©
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Tabla 12.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PMs s

PMio PM,s

Zona No de
metropolitana | dias con

No de % Dias [\lo e No de % Dias No e % Dias
dias con dias con

dias > 75 >75 dias > 45 > 45 > 0.095

datos datos
m m m m m
bl ug/ validos ug/ ug/ validos pp

68% 0% 13% ‘

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

datos
validos

En la entidad persisten los problemas de calidad del aire tanto pdn®se cumple la
Norma en ninguna estacién de monitoreo), como por particulag BdMnorma sélo se

cumple en tres de las 10 estaciones de monitoreo).

Considerando la frecuencia con la que se rebasa el limite normado de 24 horaglelP
problema mas severo dalidad del aire por este contaminante se presenta en la estacit
monitoreo SFEl¢calizada enTlajomulco de Zdfiiga) ya que esta situacion se present
mas del 60% de los dias del afio 2015 y en ocasiones lo hizo con concentraciol

elevadas quedigaron a ser equivalentegr@sveces el limite normado.

En cuanto a PM, s6lo se tuvo informacién disponible para la estacion de monitoreo
pero esta no cumplié con el criterio de suficiencia de datos para poder llevar a ca
evaluacion de cuplimiento de Norma. Para el resto de las estaciones de monitore
informacion fue invalidada por el personal encargado de la gestién de este sistel

monitoreo al identificar fallas en la operacion de los equipos
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13.S1 STEMA DE MONI TOREO DE AIARECALI C
DE MI CHOACCN

13.1 Informacién general

El sistema de monitoreo de la calidad dieé (SMCA) de Michoacén, a cargo de la Secretaria de
Urbanismo y Medio Ambiente del Gobierno del Estado, estuvo integrado en el &ipd2@kes
estaciones de monitoreo que se ubican en la ciudad de Morelia. Una en el centro histérico (ECH)
unaen la Lhiversidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (ECbtra mas en el Laboratorio
Estatal de Salud Pdublica (LAB)la Tabla 13.1 muestra las capacidades de medicion de
contaminantes en dichas estaciones de monitoreo y el afio en que cada una iniciocgn.opera

Asimismo, la Figurd3.1, muestra su ubicacién geogréfica.

En este informe soélo se incluye el andlisis de la informacion generada en el &fipoR04s
estacbnesde monitoreo ubicadaen el centro histéricy en la Universidad Michoacana de San
Nicolasde Hidalgg enviada al INECC por |I&ecretaria de Desarrollo Urbano yetilo Ambiente
del Gobierno del &adoy la propia Universidad, respectivamenit@ informacion de la estacion
ubicadaen el Laboratorio Estatal de Salud Pubticefue enviada dNECC.

Tabla 13.1 Estacionesque conformaron el SMCA de Michoacan en el afio 28l capacidades de

medicion de contaminantes

. . Contaminantes
Tipo de equipo y

Estacion afio de inicio de
operacion PMi PM.s Os;| SO, NO, | CO
Centro histdrico ECH Aut. 2005 “H "H |"H|"H | "H | "H
Universidad Michoacana de S, o o S o “
Nicolas de Hidalgo ECU Aut. 2013 H HOJHpH R
Laboratorio Estatal de Salud o o S o “
Plblica LAB Aut. 2015 H H H| H H H
Aut. = Equipo automatico.
"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
Fuente Elaboracién propia con datos proporcionagosla Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Michoacéan
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Figura 13.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire d&lichoacan, 2015.

030" 0270 010" 1000
T T T

21°0
T
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200

2

Clave Nombre de la estacion
ECH Centro Histérico
ECU Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgq
LAB Laboratorio estatal
de salud publica

Colima

150
T

Estado 7 Numero de habitantes
de México por municipio

| Menos de 50,000

|| De 50,000 a 99,999
- De 100,000 a 249,999
- De 250,000 a 499,999
Il De 500,000 y mas

180
18°0°

Guerrero

D Limite estatal
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Kilometros. * Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015
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13.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Sepresenta el diagnostico de la calidad del aire en la ciudad de Morelia, Michoacan para el afio
2015 tomando como base los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las normas
oficiales mexicanas (NOM) en la mategiael nUmero de dias con calidael dire buena, regular y

mala, por estacion de monitoreo.

13.2.1Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contantinangésultados se
presentan para aquellas estaciatesonitoreo donde se produjo informacién suficiente para hacer
tal evaluacién. Los valores normados usados como referencia para realizar la evaluacion de

cumplimiento son indicados en cada figura.
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Limite de 24 horas
(Méximo de bs promedios de 24 hojas

1251

La concentracion maxima de R§Mcomo

] promedio de 24 horas, registrada en
% || Limite de 24 horas: 75 i estacibn de monitoreo ubicada en
% P Universidad Michoacana en el afio 2015
g 5] de 63 ug/m, que es 26% inferior al limit
; normado

Limite anua
(Promedio anual)

Particulas- PM;g

80

El limite anual de PM tampoco se rebas

durante al aflo 2015En la esta@n ubicada

@
=1
1

en la Universidad Michoacana se registro

promedio anual de 3Rg/m’®, que es 18%

Limite anual: 40 pg/m*

& inferior al limite de norma.

Concentracion (pg/m?®)
n
&

[}
=}
1
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Limite de 1hora El limite normadode 1 hora de O; fue
(Méaximo horario)

rebasado etas dos estaciones de monitor

210

donde fue posible realizar la evaluacion

160

cumplimiento en el afio 2015. En la estac
ubicada en el Centro Historic¢€ECH) la

1504

120

ECH

Ml e e Universidad(ECU) de 0.103 ppm, las cuale

son 5% y 8% superiores al limite en cuesti

& concentracion fue de. 00 ppm y en la de |

Concentracion (ppm)

respectivamente.

000

Limite de 8 horas
(Méaximo del promedio mévil de 8 horas)

Ozonoi Og

El limite normado de 8 horasle ozono
también se rebasé emmhas estacionede

120

monitoreq con concentraciones de 0.0

& ppmen la estadn ECH y de 0.085 ppm en

ECH

e re——— estacion EU. Dichas concentraciones si
o6 imite de oras: 0. ppm

Concentracion (ppm)

superiores al limite normado en un 4%

21%, respectivamente.

000

La Tabla 13.2 resume el estatus de cumplimende cada uno de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

9 La evaluacion de cumplimiento de la Norma de,idlo se pudo realizar en la estacion de
monitoreo ubicada en la Universidad Michoacana ydsealtados fueron favorables.

1 El cumplimiento de los limites normados de ;ZMo se pudo evaluar en ningunalds
estaciones de monitoreo ya sea porque la informacion generada no cumplio con los criterios
de suficiencia de datos establecidos en la Namsana o bien, porque la informacién no
estuvo disponible.
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1 La norma deozono sélo se pudo evaluar en dos de las tres estaciones de monitoreo con
capacidad de medicién de este contaminante y en ninguna de ellas se cumplié con la
misma. De hecha@n ambasstaciones se rebasaron los dos limites normados (1 y 8 horas),

con concentraciones que fueron ligeramente superiores a dichos limites.

Tabla 13.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion de monitoreo e orelia, enel afio 2015

Contaminante Limite normado

Maximo
o 24hrs | 78 o INV IND
PMio Promedio
Anual 40 ug/mo, INV IND
Méaximo
" 24 hrs 45 ug/mo, DI IND
PM25 Promedio
Anual 012 pgin? DI IND
Méaximo
o 1he | 50 g IND
’ 8 hrs Maximo IND
O 0.070

DNOM-025SSA1-2014(DOF, 2014a);® NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).
DI = Datos insuficientedNV = Datos invalidados por responsables del SMCA; IND = Informacidrisponible.
@0 = Cumple con el limite normado
@ = No cumple con el limite normado
U El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio d
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el cas@,dePRMs el promedio anual se obtiene

partir del dato diarieegistrado en cada estacién de monitoreo a lo largo del afio.
U Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados

13.2.2Distribuciéon de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indcador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nUmero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferioresgrpar@s, a estos valores.

Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V  No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario noreh@, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).
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V No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este dadior es la concentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la 8€2i@n

dd Capitulo3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMi, T limite de 24 horas

La figura muestra que en la estacién

360

23] monitoreo ECU (ubicada en Ciud:

3007

Universitaria), predomirran los dias cor

270

2u] buena calidad del aire (verde), seguidos de

210

dias con calidad del aire regular (amarillo]

180

Dias del afio

150 de los dias con informacién insuficier
2] PMio (ugim?) (blanco). Los porcentajes de ocurrencia
Zz Eg?z?‘é?] cada categoria fueron 54%, 29% y 17
. respectivamente. No se presentaron dias

T T
ECH ECU

mala calidad del aire (rojo) por RM

PM, s i limite de 24 horas Las dos estaciones de monitoreo (
generaron informacién sobre [i

360

3301 concentracionesambientales de PMs en

3007

Morelia, lo hicieron para menos del 50%

270

20 dias de 2015. Sin embargo, la informac
37" disponible muestra claramente que anbos
& 1807
e casos predominan los dias con buena cal

i PMs.: (ugh) del aire (verde)aunque esto no se refleje en

90 5(31255‘45] ., L.

01 ae evaluacion de cumplimiento de norma por

. cumplir con el criterio de suficiencia de dato

T T
ECH ECU
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O3 - limite de 1 hora

Con respecto a ozono, tanto en ktaeion

3607

230 ECH como en ECU se registraron dias ¢

3007

mala calidad del aire (rojoEn el primer casc

2707

] fueron 3 dias y en el segdo 6 dias, lo qu
%2”" representéel 1% y 2% de los dias del afi
8 1:2 respectivamente. En ambos casos tambié
i 0: (pom) observa que predominaron ld&s con calidac
:Z E:‘ETEO“Z’}T‘SF%] del aire regular (amarillo), seguidos de los ¢
1 con buena calidad del aire (verde).
O T T

ECH ECU

A nivel de toda laciudad la Tabla 13.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de gzate 24 horas de particulas (BM
y PM,5). Estimacion hecha sobre la base del numemiagcon informacion valida y suficiente en
2015 En ella se aprecia que @hico contaminantgue determi@ una condicién de mala calidad

del aireen laciudadfue el ozono.

Tabla 13.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PM&.

*

PMyqo PM,s O;

No de No de

. . dias con dias >
dias > 75 >75 datos dias > 45 > 45 datos 0.095 > 0.095

Wgim® WM aides  MOIM® HOM® vdlidos  ppm oo

0% 0% 2%

Ciudad No de
dias con

datos

validos

No de

. % Dias
dias con

No de % Dias No de % Dias

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.
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En la entidad se identificaron prashas de calidad del aire pors@Quesno se cumplio la
Norma de calidad del aire de este contaminante en ninguna de las dos estacio

monitoreo donde fue posible realizar dicha evaluacion de cumplimiento. De hecho, en

estaciones se rebasaron ldgs limites normados. El nimero de dias en que se rebaso el
normado de 1 hora fue de 6 en una estacién y 3 en otra, y las concentraciones h
maximas alcanzadas en 2015 en cada estacion fueron 3% y 5% superiores al limite norma

Es fundamemd mejorar el desempefo de este SMCA en cuanto a la medicién de par
suspendidas (PMy PMs), pues los datos generados con respecto a estos contaminan
2015 no cumplieron con el criterio de suficiencia de datos para realizar la evaluacio

cumplimiento de Norma o bien fueron invalidados por problemas operativos con los equ
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14.S1 SMMA DE MONI TOREO DE LA CALI DAD
DE MORELOS

14.1 Informacién general

En el afo2015 el sistema de monitoreo de la calidad del 4881CA) de Morelos, a cargo de la
Secretaria de Desarrollo SustentableGt#ierno deEstado, estuvo integrado plas estaciones de
monitoreo automatico localizadas en los municipios de Cuernavaca (Palacio de gobierno), Cuautla
(Palacio municipal), Ocuituco (Palacio municipal) y Zacatepesti{uto Tecnol6gico). La Tabla

14.1 muestralas capacidades de medicion dmtaminantes en cada estacién de monitores,

afio en que cada una de ellas inicié su operacefigurald.l, por su partemuestrda ubicacion

geogréfica de las estaciones de monitoreo que conformaron este SMC%en 201

Tabla 14.1 Estaciones que anformaron el SMCA de Morelos enel afio2015 y capacidades de medicion

de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes ‘

Estacion Clave afo de inicio de
operacion P PM,s O; SO, NO, CO

Palacio de gobierno de PGO Aut. 2000 H a H H H H
Cuernavaca
Palacio municipal
alacio municipal de PMNC Aut. 2006 o o H H H H
Cuautla
Palacio m_un|C|paI de PMNO Aut. 2001 H o H H H H
Ocuituco
Instituto Tecnolégico de TEC Aut. 2007 H o H H H H
Zacatepec
Aut. = Equipo automatico
o = No se cuenta con equipprdonitoreo de este contaminante.
"H = Se cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionados p8elaretaria de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Morelos.
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Figura 14.1. Sigema de Monitoreo de la Calidad del Airede Morelos 2015.
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de Ocuituco

TEC Instituto Tecnoldégico
de Zacatepec

50

1840

Nuamero de habitantes
por municipio

|| Menos de 50,000
|| De 50,000 a 74,999
7771 De 75,000 a 99,999
I De 100,000 a 249,999
7= I De 250,000 y mas

18°30°

D Limite estatal

* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015

14.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnéstico de la calidad del aire en Morelo®lpaii@ 2015omando como base
los indicadores desarrollados sobre el cumplimient@siddrmas QGiciales Mexicanas (NOM) en
la materia y el numero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de

monitoreo.

14.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimientoadeNOM para cada contaminante en Morelos. Los
resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacién
suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumptiento son indicados en cada figura.
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Limite de 1 hora En todas las estaciones de monito
(Méaximo horario)

donde fue posible la evaluacion

cumplimiento de |laNOM de ozono se
180 PMNC

encontraron concentraciones prome

horarias méaximas que fuersuperiores a

120 PGO

o | limite normado (0.095 ppm), alcanzandc

Ml Y BB (e la concentracién mas alta en la estac

Concentracién (ppm)

PMNC que se ubica en el municipio
Cuautla. Dicha concentracion fue de 0.1
ppm, que es 80% superior al limi

000+

normado.

Limite de 8 horas
(Méaximo del promedio movil de 8 horgs

Ozono- O3

1504

El limite deochohoras(0.070 ppm) por

1204

su parte se rebasé en todas las estaci

PMNC
PGO

o] @ o = de monitoreo con concentraciones qt
.

oscilaron entre 0.082 ppm (en la estac
TEC, localizada en Zacatepey 0.096
ppm (en la estacion PMNQubicada er
Cuautlg.

Limite de 8 horas: 0.070 ppm
060~

Concentracion (ppm)

030

000

La Tabla14.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por
contaminante y estacion de monitoreo. En ella se puede apreciar gae sohi6é con informacion
suficiente para evaluar el cumplimiento kdenorma de ozono y los resultados indican que en

ninguna estacion se cumplié con la misma.

De acuerdo con informacion recibida de parte de las autoridades responsables de la gestion de este
SMCA, la operacion de las estaciones de monitoreo ha sidouimfgida en diversas ocasiones
debido a fallas presentadas por los equipos de medicion. En particular en el afio 2015, el equipo de
medicion de PM, de Ocuituco presentd fallas en el sistema de adquisicion de datos y por ello no se

tuvo suficiencia de inforacion para evaluar el cumplimiento de norma. En el caso de Cuernavaca
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el equipo de medicién de Rppresentd diversas fallas y dejo de operar, por lo que en septiembre se
tomo la decision de trasladar el equipo de medicion de este contaminante de Zaaatepec
Cuernavaca por considerarlo un sitio de mayor prioridad para realizar el monitoreo; sin embargo,
esta situacion derivé en que en ninguno de los sitios se cumpliera con el criterio de suficiencia de

datos para poder llevar a cabo la evaluacion de cumeplicde la norma respectiva.

Tabla 14.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion de monitoreo emMorelos, en el afio 2015.

Cuernavaca Cuautla Ocuituco Zacatepec

Contaminante Limite normado
PGO PMNC PMNO TEC
Maximo
24 hrs N Dl DI DI
Opmyg 075 g/’ ’
Anual gjgnagfn'g DI a DI DI
Maximo
oy 24 hrs 45 pg/n? o a m a
25 Anual Promedio o o o o
012 pg/m®
Maximo
1hr N
@0 O 099ppm
8 8 hrs ~Maximo
O 0UQppm

@' NOM-025-SSA1-2014(DOF, 2014a);

@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).

DI = Datos insuficientes

a =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

@ = Cumple con el [imite normado
@ = No cumple con el limite normed

U El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el cas@,dePRMs el promedio anual se obtiene
partir cel dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.

U Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados

14.2 2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y na.

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendencia que presentan las concentracioresris, pero cercanas, a estos valores.

Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V  No excedieron el valor diario normado (verde).
V No excedieron el vatodiario normado, pero se encuentran cercanas a este valor

(amarillo).
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V Excedieron el valor diario normado (rojo).
V  No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para consir este indicador es la concentracion maxima del déa gemplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo. Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, ditjasecédn 3.2.22

del Capitulo 3Vletodologia para la generacion de indicadores.

PMio T limite de 24 hora En las dos estaciones de monitoreo que report
informacién sobre PM (estacion TEC, ubicada €
z:z E Zacatepec, estacibn PGO de Cuernavaca)
2007 registrarm dias con mala calidad del aire (rojei
2101 2015 en la primera fueron 2 dias y en la segunc
g jg dia Por otra parte,rela estacion PGO, el 12% de |
g 1801 dias del afio tuvieron buena calidad del aire (verc
07 en 9% dias con calidad del aire regular (amaril
EZ _"""?5 (heim’) En ambas estaciones el porcentaje de dias
60 Eg??f‘ informacién insuficiente (blanco) fue de%y 86%,
] respectivamente

T
PGO TEC

O3 - limite de 1 hora

Dias con mala calidad del aire por ozono (rojo)

330
2001 dias), PMNC de Cuautlaquatrodias) y PMNO de

2701

s60 L = .
Q presentaron en las estaciones PGO de Cuernavar

I Ocuituco (n dia). En tanto que en TE
240+
predominaron los dias con calidad del aire reg

2107
1801 (amarillo) con un total de 78. En todos los caso

1507

Dias del afio

porcentaje de dias con informacion insuficie

1204 . .
o 3.5 teem) (blanco) para generar el dicador fue superior &
N >0.095

a |

e 40%.

T T T T
PGO TEC PMNC PMNO
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A nivel de ciudad la Tabla413 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con concentraciones
superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particulagy (PM.s).
Estimacion hecha sobre la base del manae dias con informam valida y suficiente en 201&n

ella se aprecia que las particulas;P8én el contaminante que con mayor frecuencia determina una
condicion de mala calidad del aire Zacatepec, asi como lo es el ozono para CuernaQacaltla

y Ocuituco

Tabla 14.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PMs .

PMg* PM;s O5*

Ciudad No de No de % Dfas No de No de % Dias No de No de % Dias

dias con . dias con . dias con dias>
datos dass b > datos dlleis = 2 =09 datos 0.095 > el
pg/m? pg/ms3 pg/ms3 pg/ms3 ppm

vélidos vélidos vélidos ppm
Cuautla ol o o] o o] o] 123 4 3% ‘
Ocuituco X X o o o 62 1 2%
Cuernavaca 77 1 1% a a a 215 15 7%
Zacatepec 50 2 4% o o o 154 0 0% ‘

* Edimado con datos provenientes de monitoreo automatico.
X = No se recibi6 informacion sobestecontaminante.
o =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante

La informacién disponible permite identificar con claridad la existencia de probleme
calidad del aire por ozono en los cuatro municipios que cuentan con eglgpoedicion de
este contaminante, pues en ninguno de ellos se cumple con la norma correspondien
rebasado al menos uno de los dos limites normados (1 y 8 horas). En el caso partic
Cuautla llama la atenciéon que la concentracion maxima reutaten el afio 2015, com
promedio de una hora, sea de 0.171 ppm que es 80% superior al limite normado y ¢

alto como el maximo reportado para el mismo afio en la ZMVM que fue de 0.179 ppm.

Asi mismo, se identifica una gran area de oportunidad paegorar el desempefio de es
SMCA en cuanto a la medicién de particulas suspendidag, Pies en ninguna de las tre
estaciones de monitoreo que miden este contamifi@oernavaca, Ocuituco y Zacatepe«
se genero informacion suficiente para poder evatu@&l cumplimiento de la Norm:
respectiva. A pesar de ello, el indicador sobre el porcentaje de dias del afic

concentraciones superiores al limite normadodica la presencia de dias co

concentraciones superiores a dicho limite tanto en Cuernavaca eobacatepec.
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1551 STEMA DE MONI TOREO DE LA CALIUCLC
DE NAYARI T

14.1 Informacién general

En el afo2015 el sistema de monitoreo de la calidad del af&VMCA) de Nayarit a cargo de la
Secretaria déedio Ambientedel Gobierno delEstado, estuvo integrado pdos estaciones de
monitoreo automatico localizadas e@qmunicipio de TepicLa Tablal5.1 muestrdas capacidades
de medicion de contaminantes en cada estacién de moniyoet@fio en que cada una de ellas
inici6 su operaciénlLa Figura 15.1, por su partemuestrala ubicacion geografica deichas
estaciones.

Tabla 15.1 Estaciones que conformarorel SMCA de Nayarit enel afio2015y capacidades de medicion

de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes ‘
Estacion Clave afo de inicio de
Opel’aCién PM 10 PM 2.5 03 SOZ N02 CO
Tecnoldgico de Tepic TEC Aut. 2015 "H "H H| H H H
Primaria Julian Gascén Merca PRIM Aut. 2015 "H H H | H H H
Aut. = Equipo autométicéH= Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracién propia con datos proporcionados por la Secretaria de Medio Ambiente delo3i#iEstado de Nayarit.

Figura 15.1. Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire dBayarit, 2015

o TOPT I

NAYARIT

J:| Distribucién de estaciones

| de monitoreo de calidad del

aire y clasificacion del

a de i por
municipio 2015*

i

Sinaloa
Durango

Estacion de monitoreo

Clave Nombre de la estacion|

TEC Tecnoldgico de Tepic
PRIM Primaria Julian
Gazcon Mercado

=T

Nuamero de habitantes
por municipio

Menos de 50,000
|| De 50,000 a 74,999
[ De 75,000 a 99,999
I De 100,000 a 249,999
I De 250,000 y mas

Fikd

Jalisco [ uimite estatal

20 10 0 20 40

* Proyecciones de Poblacion
Kilometros de CONAPO 82015

L "
1060 TosT 5
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15.2 Diagnostico de la calidad del aire

Se presenta el diagnéstico de la calidad del aifdagaritparael afio 2015omando como base los
indicadoregdesarrollados sobre el cumplimiento deNagmas Qiciales Mexicanas (NOM) en la
materia y el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

15.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esh seccién se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminahlayafit,
especificamente en la ciudad de Naydrds resultados se presentan para aquellas estaciones de
monitoreo donde se produjo informacién suficiente para hacer tal evaluamsdvalores normados

usados como referencia para realizar la evaluacién de cumplimiento son indicados en cada figura.

Limite de 24 horas En 2015, laconcentracion maxima de Ryl
(Méximo de los promedios de 24 hgras

como promedio € 24 horas, registrada ers |

140

dosestaconesde monitoreale Tepic fueron

120

J= superiores al limite normado con valores

100

= 81 pg/n® en el caso de la estacion PRIM

@
=}
1

Limite de 24 horas: 75 pgim® 101 pg/ni en el caso de la estacion TE

Concentracion (pgim?)
3
1

Dichas concentraciones son superiores
limite normadoen un 8% y un 35%

respectivamente

Limite anual
(Promedio anual)

Particulas- PMyg

@
=}
1

\,
9

El limite anual de PM sélo se rebas@&n la

@
=}
1

estacion TEC y lo hizo con un promec

o
=}
1

Limite anual: 40 ugim® TEC @

anual de 45.g/m®, quees 136 superioral

IS
=1

PRIM

w
=}
1

[imite de norma.

Concentracion (ugim?)

20
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Limite de24 horas
(Maximo de los promedios de 24 ho)as

La evaluacién de cumplimiento de norma ¢
respecto a P soélo fue posible realizarla €
la estacion PRIM y en ella se encontr6 qut
maximo de los promedio de 24 horas

501 Limite de 24 horas: 45 pg/m®

durante elafio 2015 fue d&1 pg/nt, poco

PRIM

Concentracion (pg/m®)

mas de 30% por debajo del limite normadc

Limite anual
(Promedio anual)

Particulasi PM, s

Por su parte, ghromedioanual de PN, en
la estacion PRIMue del0 pg/n?, el cuales
17% inferior al limite normado (12 pg/M

Limite anual: 12 pg/m*®

Concentracion (ugim®)

10 & PR
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Limite de 1 hora
(Méaximo horario)

180

El limite normado de una hora de ozono,

1504

rebaso en la estacion de monitoreo PF
con una concentracion del07 ppm (que

PRIM

Limite de 1 hora: 0.095 ppm

+ ©s 13% superior al limite referido), e

TEC

tanto que en la estaciéon TEC se manti

Concentracién (ppm)

080

por debajo del mimo con una
concentracion de 0.061 ppm.

000+

Limite de 8 horas
(Maximo del promedio mévil de 8 horas

Ozono- O3

1504

El limite de ocho horas (0.070 ppm) por

parte también serebasdunicamente en |

PRIM

] ® estacion PRIMcon una concentragn de

0.093ppm, que es32% supeior al limite

Limite de 8 horas: 0.070 ppm *

Tec normado.

060

Concentracion (ppm)

030

000

La Tabla15.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por

contaminante y estacién de monitaréa ella se puede apreciar que

1 En 2015 hubo incumplimiento de Normade PMg en las dos estacionde monitoreo que
operaron en la ciudad de Tepien tanto que la Norma de ozono solo se rebasé en la

estacion PRIM.

1 Aunque en la estacion de monitoreo PRIM se cumple con el limite normadalariRidl,,
la Norma establece que para que un sitio cumpldaestablecido en la misma se deben
cumplir los limites normadi(24 horas y anual). Por ellla evaluacion general en este sitio

es de incumplimiento.
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1 Los dos limites normados de; @ y 8 horas), se rebasaron knestacion PRIM con

concentraciones gufueron 1% y 24% superiores a dichos limites, respectivamente. Por

otra parte, en la estacion TEC las concentraciones registradas se mantuvieron por debajo de

los limites en cuestion.

1 Las concentraciones de RMen la Unica estacion donde fue posiblealear el

cumplimiento de Norma (PRIM), se mantuvieron por debajo de los limites hormados tanto

de 24 horas como anual.

Tabla 15.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacion de monitoreo eMNayarit, en el afio 2015.

Contaminante

Limite normado

Maximo
®pp 24 hrs O75 g/t
10 Anual Promedio
040 pg/m®
Maximo
(1)PM 24 hrs 045 IJ.g/m3
25 Anual Promedio
012 ug/n?®
Maximo
%0 L O 098ppm
8 Maximo
8 hrs O 0JQppm

DNOM-025SSA1-2014(DOF, 2014a)
@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).
DI = Datos insuficientes

@ = Cumple con el [imite normado
@ = No cumple con el limite normado

U Elvalor dentro de cada celda corresponde a la concentracion méaxima registrada en el afio ya sea como promedio
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el cas@,deFRMs el promedio anual se obtiene
partir del dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.

U Las NOM de particulas y ozono se cumplen en um sitlo cuando en este se cumplen los dos limites normados

15.2 .2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de

monitoreo en términos delimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.

Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registraotesediafio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:
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V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V  No se contd a@n informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima debrdige(pplo,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contamieaque se trate), en cada estacion de
monitoreo. Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, ditjasecaion3.2.2.2

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMio T limite de 24 hora En las dos estacionede monitoreo se registrarc

dias con mala calidad del aire, los cue

3607

330} representaron el 1% del total de dias del afio 261
300

la estaciébn PRIM y el 7% en la estacién TEC.

270

0 pesar de ello, en la primera dominaron ddgs con

210
1801 buena calidad del aieon el 596 del total de dias e

150

Dias del afio

el afo,y en la segunda losali con calidad del air

1207
PMio (pgim™)

907 B s e regular con el 40% del total dias.
50 ggsrs]
20
o : :
PM, 57 limite de 24 hora La figura muestra claramente que en am
] estaciones de monitoreo dominaron los dias
3301 buena calidad del airdde hecho, los dias en e
ZSZ condicion representaron mas del 65% del total
2 240 dias de 2015 en ambas estaciones. Le sigue
g f;ﬂ importancia, sin embargo, los dias con insuficier
o o de datos para generar el indicadmm poco mas de
901 = 30% de los dias en ambastacionesFinalmente
:2: = destaca tambiégue en ningln caso se presentat
T rim dias con mala calidad del aire
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O; - limite de 1 hora En la estacion PRIM dominaron los dias comrau

calidad del aire (55%), seguidos de los dias

3607
calidad del aire regular 2%), dias con dato

330

3001 insuficientes para estimar el indicador (12%) vy ¢

™ con mala calidad del aire (1%). En la estacion T

2407

210 por su parte, dominaron los dias con calidad del

Dias del afio

1807 regular (47%), seguidos de los dias con calidad
150

. aire buena (36%) y de lodias con informacior
0z (ppm)

901 oo o insuficiente para generar el indicador (18%). Estc

" I(u',u 04?'5] L, ., , .
° Ooi s6lo en una estacion hubo dias con mala calidac
307

aire.

T T
TEC PRIM

A nivel de toda laciudad la Tabla 5.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores ahie normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particulag (PM

y PM,5). En ella se aprecia que el contaminante que con mayor frecuencia determina una condicion
de mala calidad del aire en la ciudad son lagyebh el8% de los dias codatos validos & esta

condicién

Tabla 15.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PM&.

*

PMio PM,s O;

No de
dias @n

No de No de

. . dias con dias >
dias > 75 > 75 datos dias > 45 > 45 datos 0.095 > 0.095

oim® | ugiM® s | MOMT O MOMT o aidos ppm oo
8% o -

No de
dias con
datos
validos

No de % Dias No de % Dias % Dias

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

A pesar de tratarse de un Sistema de Monitoreo que recién consolidd sus procesos opt

generd informacioén validada suficiente para elaborar los indicadores usados en este doct
los cuales revelaron la existencia de problemas dida del aire tanto por @como por PMo.
En las dos estaciones de monitoreo que conforman este S @aumplio la Norma de Pilyy,

solo en ungla Norma de ozono.
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16.S| STEMA DE MODETOREOALI DAD DEL A

DE NUEVO .LECN

16.1 Informacion general

Enel afio 201%I sistema de monitoreo de la calidad del gaCA) de Nuevo Ledn, a cargo de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado, estuvo conformado por la Red de Malitoreo d
Area Metropolitana de Monterrey (AMM), la cual esta constituida por 10 estaciones de monitoreo
automatico. Dos estaciones se localizan en el municipio de Monterrey (Obisf@tloy San
Bernabé NO) y una mas en cada uno de los siguientes municipiosdaia (Apodaca NE2),
General Escobedo (Escobedd\), Garcia (Garcid NO2), Juarez (Juarez SE2), Guadalupe (La
Pastord SE), San Nicolas de los Garza (San Nicol&E), San Pedro Garza Garcia (San Pédro
S02) y Santa Catarina (Santa Catarirg0).

La Tablal6.1 muestra las estaciones de ntoreo que conformaron el SMCA de Nuevo Lebrel
afio2015, sus capacidades de medicibncdataminantes y el afio en que cada una de ellas inicié su
operacion. Por otra parte, la Figuté.1, muestra la ubicacidgeografica de cada una de las

estaciones de monitoreo que conformaron este sistema en el afio referido.

Tabla 16.1 Estacionesque conformaron el SMCA de Nuevo Leéren el afio2015y capacidades de
medicién de contaminantes
Tipo de equipo y Contaminantes

PMio PM;5 O3 SO, NO,

Estacion Clave afo de inicio de
operacion

Apodaca NE2 Aut. 2012 "H "H “H H "H | °H
Escobedo N Aut. 2009 H o H | H | H | H
Garcia NO2 Aut. 2009 H o H | H H | H
Judrez SE2 Aut. 2012 "H o | H | H | H | ™
La Pastora SE Aut. 1992 "H "H “H “H H "H
Obispado CE Aut. 1992 "H "H "H “H H "H
San Bernabé NO Aut. 1992 "H "H “H H H "H
San Nicolas NE Aut. 1992 "H “H "H “H H H
San Pedro SO2 Aut. 2014 "H "H “H H H "H
Santa Catarina SO Aut. 1992 "H "H “H “H H "H
Aut. = Equipo automatico
o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Desarrollo Sustentablgenieb delEstado de Nuevo
Leodn.
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Figura 16.1 Red de Monitoreo de la Calidad del Airedel AMM , 2015.

000
! b ZONA METROPOLITANA
DE MONTERREY
Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del

numero de habitantes por
municipio 2015*

Vilaldama Sabinas Hidalgo

Agualeguas

' Estacion de monitoreo

Cerralvo Clave Nombre de

Higueras la estacion

ek 8l CE Obispado

N Escobedo

NE  San Nicolas

NE2 Apodaca

Dr. Gonzalez NO  San Bernabé

NO2 Garcia

SE  La Pastora

SE2 Juarez

Pesqueria

SO  Santa Catarina
SO2 San Pedro

tesRameney Numero de habitantes
por municipio

|| Menos de 100,000

[ | De 100,000 a 249,999

[777] De 250,000 a 499,999

I De 500,000 a 999,999

I De 1,000,000 y mas

[ Limite estatal

Coahuila de Zaragoza

Gral. Teran
Allende

Kilémetros

LT

Montemorelos
* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015

1
1000

16.2 Diagndéstico de la calidad del aire

Se presenta @liagndstico de la calidad del aire en el AMM pafafio2015 tomando como base
los indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexid@hdsen
la materiay el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala,stamidée de

monitoreo.

16.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire
En esta seccién se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante en el AMM. Los
resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo dondduge ipfarmacion

suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.
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Concentracion (pg/m?)

Concentracion (pg/m?)
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Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

4004

3004

2007

100

0"5 SE2
NE2 NOZ
*

Limite de 24 horas: 75 pgim®

S02

Limite anual
(Promedio anual)

o
i

@
=1
1

‘_J
=]
1

o
=]
1

o
=]
1

NE

*

NE2 N0  no2
*

CE

=
=1

w
T

20

Limite anual: 40 pgim?®

El limite de 24 horas de Plfue rebasado e
todaslas estaciones de monitoreo del AMI
Las concentracionemaximas registradas ¢
cada estacion a lo largo del afio 2(
oscilaron entrel56 pg/n? en la estaciéa
Pastora(SE) y 370 ug/n? en la estaciésan
Pedro (SO2), dichas concentraciones s
equivalentes a entr@ y 5 veces el valot

normado.

El limite anual de PM tambiénfue rebasadc
en todas las estaciones de monitoreo \
concentracion promedio anuabtas alta se
registré en la estacion Santa CatanngO,
donde dicho valor fue d84 pg/n?, que es
equivalente g@oco mas deosveces el limite

establecido en la norma.
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Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 hgr

175

El limite normadode 24 horas de PM fue

150

rebasado eha estadn de monitoreade San

B
i
1

Bernabé (NO),En ella, el maximo de lo:

=
]
i

promedios de 24 horas en el afio 20i&de

o
i

o 66 pg/m®, que equivale dl.5 veces dicho

Concentracion (pgim?)

[imite.

Limite de 24 horas: 45 pg/im?®

Particulasi PM, s

Limite anual
(Promelio anual)

El limite anual de PW fue rebasado en |
estacdn de monitoreoNO (San Bernabély
"o lo hizo con una concentracién dé Ag/nt,

Concentracion (pg/m®)
o
T

gue es equivalentemco mas deosveces el
limite establecido en la norma.

10 Limite anual: 12 pg/m*
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Ozono- O;

La Tabla16.2 resume el estatus de cumpkmio de cada uno de los valores normados por

Concentracién (ppm)

Concentracién (ppm)

Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite del hora
(Méaximo horario)

210

180

150

120

NOZ

SE

SE2

SO

S02

0901

060

030

000

Limite de 1 hora: 0.095 ppm

Limite de 8 horas

(Méaximo del promedio mévil de 8 horas)

150

120

090

o .NOZ
CE & SE
¢ N ONE *

*»

SE2

060

030

000

Limite de 8 horas: 0.070 ppm

El valor limite de una hora de ozono se reb
en todas las estaciones de monitoreo
mideneste contaminante. Las concentracio
registradas en dichas estaciones oscile
entre 0096 ppm en la estaciéiBan Pedrc
(SO2) y 0157 ppm en la estaciéduarez
(SE2), que equivalen a @l y 1.7 veces el

valor de la norma.

El limite de ocho horaeambiénse rebaso el
las siete estaciones de monitoreo (
reportaron datos sigfentes para evaluar ¢
cumplimiento de dicho limite. En est
estaciones el maximdel promedio movil de
ocho horasoscilé entre 0.06 ppm en la
estacion Escobedo (N) y 0®%Ppm en la

estacbn JuareSE2).

contaminante y estacion de monitar&m ella se puede apreciar quetetaslas estacionedonde

fue posible llevar a cabo dicha evaluacion se incumplieron las normas gePNysy ozono.

Igualmente destacgue en todos los casos se rebasaron los dos limites normados (1 y 8 horas para

ozono Yy 24 horas y promedio anual para,PMPM, s).

En el caso particular de I&BM, s destaca el hecho de gaélo en una de las sietstaciones de
monitoreo en las que swidié este contaminante se generd informacién suficiente para poder
evaluar el cumplimiento de la normgeen ella el resultado de dicha evaluacion fue desfavoyable

gue se rebasaron ambos limites
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Tabla 16.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficlas Mexicanas de calidad del aire por

estacién de monitoreo en el AMMen el afio 2015.

Contaminante Limite normado Estacion

NE2| N | NO2 SE2 | SE CE
Maximo
hrs 075 188 213 | 156

pg/ne’
Promedio
Anual 040
pg/m’
Maximo
045
pg/m’
Promedio
Anual 012 26
Hg/n’
Maximo

1hr O 05 0.121 | 0.136 0.157  0.114 0.130 0.126 0.118 0.096 0.116

ppm N I I R R R AR R
M aximo

8hrs | O (0. 0.076 | 0.094 0.096 0.084 0.085 0.090 0.082

ppm [ N I N I I B
WNOM-025-SSAL-2014(DOF, 2014a)

@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).

DI = Datos insuficientes

a = No cuenta coaquipo de monitoreo de este contaminante

@0 = Cumple con el limite normado

@ = No cumple con el limite normado

“PM 1

24
hrs

OPM,5

(2)03

U  El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracion méaxima registrada en el afio ya sea como promedio ¢
horas a24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el caso;glg PMb s el promedio anual se obtiene a pal
del dato diario registrado en cada estacioén de monitoreo a lo largo del afio.

0 Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio s@ndo en este se cumplen los dos limites normados.

16.2.2Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimere dias con concentraciones superiores a los limites normados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el af

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

V No excedieron el valor diario normado (verde).
V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor

(amarillo).
V Excedieron el valor diario normado (rojo).
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V No se contd con infonacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminarge trate), en cada estacion de
monitoreo.Para ver el detalle sobre la construccion de este indicador, dirijase a la 8€2&an

del Capitulo3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMyoi limite de 24 horas En todas las estaciones de itoreo se

presentarommas de 4Qdias con mala calida
3607
420 I l del aire por PM, (rojo). Sin embargo, son la

3007 estaciones SO y NE las que con ma

2707

frecuencia presentan esta condicion46% vy
40% dd total de dias de afio 2015
respectivamente)Tambiénse observajue la

240+

2107

180

Dias del afio

1507

cantidad de dias con calidad del aire bu

1207

PMz1o (Mg/m3)

- | B
& e (verde) por PMy es menor &5 en todas las
60 . . . an ] o
o0 H H estaciones. De hecho es la condicién me
L g g A I .y frecuente en todos los casos.

Esta figura permite establecer que
PMsT limite de 24 horas problemas de calad del aire por P en

Monterrey pueden ser mas severos que lo

360 ]
3301 nll=ln . se infiere dda evaluacion de cumplimiento ¢
007 I norma, pues es claro que en todas
:Z estaciones de monitoreo se presentaron
; 2107 = con mala calidad del aire (rojo) por e
g :Z I contaminanteaunque ello no se refleje en
1201 I mswgmy  INCUMPlimiento de la NOM por insuficienci
:Z é:‘é%:é?] de datos. Esta condicion de calidad del airt
a0 - present6 en 33 dias en la estacion SO, 2.
TTTE W ke w % s sk NE2, 17en NOy 12 en NE.
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O3 - limite de 1 hora

ol l Salvo en la estacion NE2 de Apodaea,toda
0 i las demas se presentaron dias con mala ca
1] del aire por ozono (rojo), aun en aquel

estaciones como SE2, SO y SO2, en dond

Dias del ario

e mas del 50% de los dias del afio no se pro

120 03 (ppm) informacién suficiente (blanco) para genera

904 W>0035
[0 (0.0475,0.095]

Bcoo indicador.

TTTE R w w owoowe % k% sk
A nivel de toda la zona metropolitana la Tae3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de partigulas (PM
y PM,5). En ella se aprecia que el contaminante que con magareincia determina una condicion
de mala calidad del aire en la zatn las PM;,, con el65% de los dias codatos validos en esta

condicionseguida por el ozono y las BM

Tabla 16.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite nordeade 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PMs .

PMio PM,e

Zona No de

metropolitana  dias con
datos
vélidos

No de % Dias [\lo i No de % Dias No i
dias con dias con

dias > 75 >75 dias > 45 > 45
datos

datos
oim® - pgimthides | MM MOIMTaes

65% 14%

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

Se identificaronproblemas calidad del aire tanto por RMcomo por Q en el Area
Metropolitana de Monterrey, pues en todas las estaciones de monitoreo en donde fue
llevar a cabo la evaluacion del cumplimiento dstasNormas se rebasaron los limite

establecidos en las mismas.

La Norma de PMs solo se pudo evaluar en una estacfén el resto no se genero informaci

suficiente para ello)y en ella se rebasaron los dos limites normados. Sin embarg

problema de calidad del aire por este contaminante pteder mayor alcance espacial si ¢
considera queel indicador sobre diabuenos, regulares y malos muestra la presencia de

con concentraciones superiores a la norma en todas las estaciones de monitoreo.
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17.SI STEMA DE MONI TOREO DE LA CALI
DEPUEBLA

17.1 Informacion general

En el afio2015 el Sistema de Monitoreo de la Calidad del AiBCA) de Puebla, administrado

por la Secretaria de Sustentabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial (SSAOT) del Gobierno
del Estado de Puebla, estuvo conformdaoRed de Monitoreo de Puebla que incluydas
estacione8enemérito Instituto Normal del Estado, Ninfas, Agua Santa y Universidad Tecnoldgica
de Pueblaasi como por la estacibn de monitoreo Velédromo localizadal enunicipio de

Coronango.

La Tablal7.1 muestra las estaciones de monitoreooprdormaron este SMCA axl afio2015, los
contaminantes que galeden medien las mismas y el afio en que cada una de ellas inicié su
operacion. Por otra parte, la Figutd.1l, muestra la ubicacién geogréafica de cada una de las

estaciones de monitoreo.

Tabla 17.1 Estaciones que conformarorel SMCA de Pueblaenel afio2015y capacidades de medicion

de contaminantes

Tipo de equipo Contaminantes ‘
Estacion Clave | y afo de inicio
de operacion

Red de

monitoreo

PMyw PMzs O3 SO, NO; CO‘

Benemeéritdnstituto Normal . N N N N
del Estado BIN Aut. 2000 H H H|"H H H
Ninfas NIN Aut. 2000 H "H |"H|™H| "H |"H
Puebla : - - - -
Agua Santa STA Aut. 2000 H H H|"H H H
Universidad Tecnoldgica de . oy | e o o
Puebla uTpP Aut. 2010 H H H|H H H
Velodromo VEL Aut.2012 | H | "H |"H|™H| "H |™H
(Coronangd) . . . . . .

*Municipio enel que se ubica la estacion de monitarae por definicién no forma parte de una red de monitoreo.

Aut.= Equipo automatico.

"H= Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaristimtabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial del
Gobierno de Estadde Puebla
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Figura 17.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Airele Pueblg 2015.

950 980 870

T T T
/ Hidalgo

)

PUEBLA
Distribucion de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
nimero de habitantes por
municipio 2015*

_—

' Estacion de monitoreo

S| Clave Nombre de la estacion

200"

BIN  Benemérito Instituto
Normal del Estado

NIN  Ninfas

STA Agua Santa

UTP  Universidad Tecnoldgica
de Puebla

VEL Velédromo (Coronango)

Estado de México Veracruz

Ciudad de
México

Nuamero de habitantes
por municipio

[ | Menos de 50,000
|| De 50,000 a 99,999
7771 De 100,000 a 499,999
I De 500,000 a 999,999
Il De 1,000,000 y mas

19°0'

D Limite estatal

18°0"

Guerrero

18°0"
T

30 45 60

Kilémetros. * Proyecciones de Poblacion
1 de CONAPO a 2015

-99°0" -98°0" 97°0

17.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagnostico de la calidad delem Puebla pame afio 2015omando como base los
indicadores desarrollados sobre el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en la
materiay el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

17.2.1 Evduacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion se analiza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante en Puebla. Los
resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacién
suficiente pardnacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencia para realizar la

evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.
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Concentracion (pg/m?)

Concentracion (pg/m?®)

Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas

250

2254

2004

1757

o
=1

1257

1001

uTP

VEL

Limite de 24 horas: 756 pgim®

Limite anual
(Promedio anual)

100

BN Limite anual: 40 pgim*

uTP

VEL

En las cuatro estaciones g®nitoreo donde
se pudo generar el indicador, se observo
el maximo de los promedios de 24 horas
PM;o se ubicé por arriba del limite normac
con concentraciones que oscilaron entre
pg/m® (Estacion UTP) y 179 pglf(Estacion
NIN), las cuales equalen a 1.5 y 2.4 vece

el limite normado, respectivamente.

El limite anual de PM fue rebasado en le
estaciones BIN y NIN con concentracior
de 43 pg/m y 57 pg/ni, respectivamente
Dichas concentraciones son sihpes al
valor de la Norma en un 8% y 43¢
correspondientemente. Por su parte,

concentraciones registradas en las estacio

UTP y VEL fueron inferiores a dicho limite.
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Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios d& hora$

175

150

o 2 i
T T i

Concentracion (ug/m?)

o
hid

BIN

Limite de 24 horas: 45 pg/m?

25

Concentracion (pug/m?)

&
NIN' uTP
Limite anual
(Promedio anual)
BIN
NIN
uTpP
*

Limite anual: 12 pgim*

El maximo de los promedios de 24 horas
PM,s que se registré en el afio 2015 en
estaciones BIN y UTP fue superior al lim
normado en ambos casos y equivalen a 2.
1.04 veces dicho valor, respectivamente.
otra parte, la concentién maxima en le
estacién NIN, se ubicé 4% por debajo

valor normado.

Por otra parte, el promedio anual de RN
gue se registré en las estaciones BIN
ug/m?®), NIN (19 ug/mi) y UTP (15 pg/m),
rebasoé el alor limite normado en todos Ic
casos y fue equivalente a 2.2, 1.6 y 1.3 ve
dicho valor, respectivamente.

Informe Nacional de Calidad del Aire 2015, México

126



Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 1 hora
(Maximo horario)

210

El valor limite de una hora de ozono sélo

160

rebasd en las estacion de monitoreo V

150

(0.098 ppm), en tanto que en el resto de

120

Limite de 1 hora: 0.095 ppm - o estaciones el maximo horario se mantuvo
090+ ’

o - debajo de dicho limite (0.095 ppm).

Concentracién (ppm)

060

030

000

Ozono- O;

Limite de 8 horas
(Maximo del promedio movil de 8 horas)

El limite normado de ocho horas se rebas
las estaciones &V (0.073 ppm) y VEL

120

(0.075 ppm), en tanto que en las estacic
BIN (0.055 ppm) y UTP (0.069 ppm) le

- o STA VEL
Limite de 8 horas: 0.070 ppm ' utP L 3

concentraciones maximas del prome

4

060 BIN

Concentracién (ppm)

movil de ocho horas fueron inferiores

mismo (0.070 ppm).

000

La Tablal17.2 resume el estatus de cumplimiento deacado de los valores normados por
contaminante y estacién de monitoreo. En ella se puede apreciar que:

1 En las estaciones BIN y NIN se rebasaron los dos limites normados ;d€2RNhoras y
anual) y en las estaciones UTP y VEL se rebaso el limite de 24. [@@wnsiderando que en
la Norma se establece que un sitio cumple con lo establecido en la misma si cumple con
ambos limites esta Norma no se cumple en ninguna de las estaciones de monitoreo donde se
pudo realizar la evaluacion de cumplimiento. En la @éstaS8TA no fue posible evaluar

este indicador por insuficiencia de informacion.
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1 El cumplimiento de los limites normados de RMoblo fue posible evaluarlo en las
estaciones BIN, NIN y UTP. En ninguna de ellas se cumple con la Norma, ya que en las
estacioes BIN y UTP se rebasaron tanto el limite de 24 horas como anual y en NIN se
rebasé el limite anual. Para que la evaluacion sea satisfactoria ambos limites deben
cumplirse. En las estaciones STA y VEL no fue posible evaluar este indicador por

insuficienciade informacion.

1 Los limites normados de una y ocho horas de ozono se cumplieron en las estaciones BIN y
UTP, en tanto que en STA se cumplié sélo con el limite de una hora y en VEL se rebasaron
ambos limites. Como en la Norma se establece que un sitiplecwon la misma sélo si

cumple ambos limites, esta evaluacién fue satisfactoria solo en las estaciones BIN y UTP.

Tabla 17.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por

estacién de monitoreo efPuebla, en el afio 2015.

Puebla Coronango

Contaminante Limite normado

NIN STA UTP VEL

|
W 24 hrs Maximo O75 g/ = 191 ‘
PMao Promedio040 pg/nt
Anual Mg ‘
Wpw 24 hrs Méaximo 045 ug/nt
28 Anual Promedio012 ug/nt
1hr MaximoO 098ppm
@0,

8 hrs MaximoO  @0.ppm

D' NOM-025-SSAL-2014(DOF, 2014a)® NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).
DI = Datos insuficientes

@0 = Cumple con el limite normado

@ = No cumple con el limite normado

U Elvalor dentro de cada celda corresponde a la concentracién maxima registrada en el afio ya sea como promedio
horas o 24 horas, de acuerdo al contaminante y limite normado. En el case@,deFRMs el promedio anual se obtiene
partir del dato diario registrado en cada estacion de monitoreo a lo largo del afio.

i Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos limites normados

17.2.2 Distribucién de diascon calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo en términos del nimero de dias con concentraciones superiores a los limites normados,
asi como la tendei@ que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.

Los colores indican el nimero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes condiciones:
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V No excedieron el valor diarinormado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se contd con informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de alguna de las

condiciones ant@res (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracion maxima del dia (por ejemplo,
promedio de una hora o 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo. Para ver el detalle sobre la constaucdie este indicadodjrijase a la secci6Bd.2.22

del Capitulo 3Vietodologia para la generacion de indicadores.

PMi, 1 limite de 24 horas En el aflo 203 se presentaron dias con mi

calidad del aire por PMen todas las estacion:

360

307 . de monitoreo, siedo mas frecuentes en
3007 ., ., .

o estacion NIN (53 dias) seguido de la estac

2407
2107

1807

STA (24 dias). Por otra parte, las estaciones
mayor cantidad de dias con calidad del

Dias del afio

bl regular fueron NIN y BIN, en tanto los dias ¢

120 PM1o (ugim?)

8ot calidad del aire buena fueron mas frecasrgn

Dpsars)
Ooi

907

607
307

T T T
BIN NIN sTA [ VEL

las estaciones VEL y UTP.

PM, i limite de 24 horas Dias con mala calidad del aire por RPse

presentaron en todas las estaciones de moni

3607

3301 Q salvo VEL, siendo mas frecuentes en la esta
300 )

ol BIN cononcedias y en STA cosiete Por otra
2407

parte los dias con calidad del aire buena fue

2107

notoriamente mas frecuentes en la estacion.

1807

Dias del ario

1507

o En la estacion VEL predominaron los dias ¢
N PMz.5 (ug/m3)

s informacion insuficiente para generar

Op225)
Ooi

90

607

indicador.

T T T T
BIN NIN STA urp VEL
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O3 - limite de 1 hora

La estaadn de monitoreo VEL fue la Unicen

360

2301 registrar dias con mala calidad del aire
3007

ozono en el afio 261 con dos. A pesar de

2707

07 ello, tanto enestaestacibncomo en el reste

2107
1501 predominaron los dias con calidad del ¢

1507

Dias del ario

buena y regular. Sé6lo en la estacide

1209 0Oz (ppm)

01 s 0005 monitoreo NIN dominaron los dis cm

[0(0,0.0475]
Coi

o informacion insuficiente.

T T T
BIN NIN sTA utP VEL

A nivel de toda la zona metropolitana la Tabfa3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con
concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de partigulas (PM
y PM, ). En ella se aprecique el contaminante que con mayor frecuencia determina una condicién
de mala calidad del aitanto en Puebla como en Coronango soiPMs, con ell6% y 3%de los

dias con datos vélidos en esta condicEspectivamente

Tabla 17.3 Porcentaje de diagon concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozono y
de 24 horas de PMyy PMs .

No de ZDIES . No de

dias > 75 >75 dias > 45 > 45
pg/m?3 pg/ms3 pg/ms3 pg/ms3

Puebla 16% 5%

Coronango 3% 0%

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

La informacion disponible revela la presencia de problemas de calidad del aire tant
particulas suspendidas (RMy PM,s), como por ozono. En el caso de las particulas en ning
de las estaciones de monitoreo donde fue posible la evaluacion de cumplimiento de esti
se cumple con la misma, tanto para 8Momo para PMs. Incluso se llegaron a registra
concentraomnes de PMs que son equivalentes a 2.6 veces el valor normado. En cuar

ozono, el problema es menos generalizado ya que la Norma de este contaminante se i

sb6lo en dos de las cuatro estaciones donde fue posible la evaluacion y lo hac

cone@ntraciones superiores entre 3% y 7%, al limite normado.
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1881 STEMA DE MONI TCREO DA IDAL Al RE
DEQUERETARO

18.1 Informacién general

El sistema de monitoreo de la calidad del §88ICA) de Querétaro, a cargo de la Secretaria de
Desarrollo Sustentable d@€obierno delEstado, estuvo integrado eh afio 2015 por la red de
monitoreo de Santiago de Querétaro, asi como por las esscite monitoreo de CorregidoH,
Marquésy San Juan del Rida Tablal8.1 muestra las capacidades de medicion de contaminantes
y el afio de inicio de operacion de cada una de las estaciones de enoaittes referidas y la
Figural8.1, muestra su ubicacién geografica.

Tabla 18.1 Estaciones que conformaron el SMCA d@uerétaro enel afio2015 y capacidades de

medicién de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes
Red de . - L
_ Estacion afio de inicio de
Monitoreo . PMi  PM,s Oz SO,| NO, CO
operacion
Bomberos BOM Aut. 2010 ol "H "H|{"H| H |"H
Epigmenio
) EPG Aut. 2010 "H o "H|{™H| "H |"H
Gonzalez
Santiago de | Falix Osores FEL Aut. 2010 o HOo|"H|™H | "H | H
Querétaro [ Delegacion
. UMMAL1 H H O |["H|"™H| H | e
Carrillo Aut. 2000
Auditorio
) UMMA2 Aut. 2013 "H "H "H|{™H| H | @
Josefa Ortiz
AM
¢ CAM Aut. 2010 “H o "H{™H| "H |"H
(Corregidora)
El Marqué
ques MAR Aut. 2010 “H o ["H|[H|H |[H
(El Marqués)
Universidad
Auténoma de
USJR Aut. 2015 "H "H "H|{™H| "H |"H
Querétaro
(San Juan del Rjo
Aut. = Equipo automatico
o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.
"H = Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secrdtabiasarrollo Sustentable debi@erno deEstado d&uerétaro
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Figura 18.1 Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire dQuerétaro, 2015

660 LIk
T

QUERETARO
Distribucién de estaciones
de monitoreo de calidad del
aire y clasificacion del
namero de habitantes por
municipio 2015*

San Luis Potosi

Guanajuato Estacion de monitoreo

Clave Nombre de la estacion|
BOM  Bomberos
EPG  Epigmenio Gonzalez
FEL Félix Osores
UMMA1 Delegacion Carrillo
UMMA2 Auditorio Josefa Ortiz
CAM  CAM (Corregidora)
MAR  El Marqués
(El Marqués)
USJR  Universidad Auténoma
de Querétaro
(San Juan del Rio)

70
T
2T

Hidalgo

Namero de habitantes
por municipio

[ Menos de 50,000
|| De 50,000 a 99,999
[7] De 100,000 a 249,999
I De 250,000 a 499,999
I De 500, 000 y mas

[ Limite estatal

* Proyecciones de Poblacion
de CONAPO a 2015

18.2 Diagnostico de la calidad del aire

Se presenta el diagnéstico de la calidad del ai@uarétaroparael afio2015 tomando como base
los indicadores desattados sobre el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas en la materia

y el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacién de monitoreo.

18.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire

En esta seccion saaliza el cumplimiento de las NOM para cada contaminante en Querétaro. Los
resultados se presentan para aquellas estaciones de monitoreo donde se produjo informacién
suficiente para hacer tal evaluacion. Los valores normados usados como referencidizmaréarea
evaluacion de cumplimiento son indicados en cada figura.

En general, durante el afio 2015 este sistema de monitoreo de calidad del aire generé poca

informacion, por lo que no hubo datos suficientes o disponibles que permitieran evaluar el

cumplimiento de los limites normados para ninguno de los contaminantes en cinco de las ocho
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estaciones (ver Tabli8.2). Estas estaciones son: EPG, UMMAL1 y UMMAZ2 (en el municipio de
Querétaro), CAM (en el municipio de Corregidora) y USJR (en el municipio de &anlduRio).

A nivel de contaminante, las RMs6lose pudieron evaluar éa estacion de monitoreo MAR (en el
municipio de El Marqués) donde las concentraciones registradas se mantuvieron por debajo de los
limites normados de 24 horas y anual, por le Qubo cumplimiento de Norméas PM ssélo se
evaluaron en la estacion BOM ubicada en el municipio de Querétaro y los resultados indican
incumplimiento de esta Normga que se rebasoé el limite anual ozono se evalué tanto en la
estacion BOM como enHE. (ambas en el municipio de Querétaro) y los resultados indican que en
ambos casos se cumplié con los dos limites normados (1 y 8 horas). Los resultados se presentan en

las siguientes figuras.

Limite de 24 horas
(Méximo de los promeds de 24 horas)

250

2] El cumplimiento del limite de 24 horas 1

2001

PM; solo fue posible evaluarlo en la estac

1757

de monitoreo MAR ubicada en el municipi

1607

Concentracion (pgim®)

125 de El Marquésy en ella la concentracié
"1 Limite de 24 noras: 75 g méxima fue de 62 pg/inla cual es casi 18%
* inferior al limite de norma.

50 MAR

254

Limite anual
(Promedio anual)

1004

Particulasi PMig

o] El promedio anual de P en la estacior
MAR fue de 35 pg/m El cual es inferior a

[imite normado.

Limite anual: 40 pgim?

40

Concentracion (pgim?®)

MAR

20
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Particulasi PM, s

Concentracion (ugim®)

Concentracién (ug/m?)

Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental

Limite de 24 horas
(Méximo de los promedios de 24 horas)

1751

1501

1251

100

Limite de 24 horas: 45 pgim?

251

BOM

Limite anual
(Promedio anual)

BOM

Limite anual: 12 pgim®

La evaluacion del cumplimiento de lo:
limites normados para PMsélo fue posible
realizarla en la estacion de monitoreo BO
ubicada en Santiago de Querétaro, doed
maximo de los promedios @4 horas en e
afio 2015 fue de 37 pgfpvalor 18% inferior

al limite nomado.

Por otra parte, la concentracion prome
anual de PMs, en esta misma estacion fue
18 pg/m, que es 50% superior al limi
establecido en la nornmrrespondiente.
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Ozono- O3

Concentracién (ppm)

Concentracion (ppm)
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Limite del hora
(Méaximo horario)

210

180

150

120

0901

060

030

000

FEL

Limite de 1 hora: 0.095 ppm
L 4

BOM

Limite de 8 horas

(Maximo del promedio movil de 8 horas)

150

120

090

060

030

000

Limite de 8 horas: 0.070 ppm ‘
BOM

La evaluacion del cumplimiento deokina
con respecto al 0zono sélo se pudo desarr
en las estaciones FEL y BOM, que se ubi
en el municipio de Santiago de Querétaro.
resultado indica que el maximo hora
registrado ercada estacion fue de 0.069 py
en FEL y 0.078 ppm en BOM. Ambos valor

son inferiores al limite normado (0.095 ppm

El limite de ocho horas también fue inferior
limite normado tantorela estacion FEL com
en BOM. Las concentraciones registra(
fueron de 0.054 ppm y 0.061 ppi

respectivamente.
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Tabla 18.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por estacién de monitoreQeerétaro, en el afio 2015

Santiago de Querétaro Corregidora  El Marqués San Juan del Rio

Contaminante Limite normado
FEL UMMAL UMMA2 CAM MAR USJR

Maximo
i 24 hrs O75 ug/n? 62
10 Promedio
Anual O40ug/m3 IND
Maximo
.y 24 hrs 45 ug/nf' IND
25 Promedio
Anual 12 ug/mg IND
Maximo
0 1hr O 098ppm DI
8 Maximo
8 hrs O G0.ppm DI

MNOM-025-SSA1-2014(DOF, 2014a).

@ NOM-020-SSA1-2014(DOF, 2014b).

DI = Datos insuficientes

IND = Informacién No Disponible

o =No cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante
@ = Cumple con el limite normado

@ = No cumple con el limite normado

1} El valor dentro de cada celda corresponde a la concentracion maxima registrada en el afio ya sea como promedio deak loo24, i8ohas, de acuerdo al contaminante y limoitenado.
En el caso de PMy PM,5 el promedio anual se obtiene a partir del dato diario registrado en cada estacién de monitoreo a lo largo del afio.
1} Las NOM de particulas y ozono se cumplen en un sitio sélo cuando en este se cumplen los dos lindigs norma
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18.2.2 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala

Este indicador ilustra la severidad de los problemas de la calidad del aire en cada estacion de
monitoreo, en términos del nimero de dias con concentraciones superiorémgel®sormados,

asi como la tendencia que presentan las concentraciones inferiores, pero cercanas, a estos valores.
Los colores indican el numero de dias en los que las concentraciones registradas durante el afio

cumplen con alguna de las siguientes ccindes:

V No excedieron el valor diario normado (verde).

V No excedieron el valor diario normado, pero se encuentran cercanas a este valor
(amarillo).

V Excedieron el valor diario normado (rojo).

V No se contd con informacién suficiente para evaluar el cumplimigs alguna de las

condiciones anteriores (blanco).

El dato base para construir este indicador es la concentracibn maxima del dé&elpoio,
promedio de una hom 24 horas, dependiendo del contaminante que se trate), en cada estacion de
monitoreo. Pea ver el detalle sobre la construccion de exiecador, dirijase a la secci@?.22

del Capitula3 Metodologia para la generacion de indicadores.

PMyo T limite de 24 horas La Unica estacion de monitoreo que prese

dias con mala calidad del aif®jo) por PM,
360
- fue la estacion UMML1 con un total de 30

3301

300

Sin embago como se puede apreciar en
2707

figura, el porcentaje de dias con dal

2404
2107

insuficientes (blancg)ara estimar el indicadc

1804

Dias del afio

es superior al 70%, razon por la cual €
1507
situacion no se ve re&flada en incumplimient

120 PMz1o (ug/m?)

W75 . . .
geem de norma. En cualquier caso, este indica
607 Ool

907

muestra un problema potencial por gMue

obliga a mejorar el desempefio en la medic

T T T T T T
cam EPG MAR UMMA1 UMMA2 USRJ

de este contaminante.
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PM, 51 limite de 24 horas

El porcentaje de dias con buena calidad
360
aire (verde) por PMs fue de 68% en la

3307

3007 estacion BOM y 8% en la estacién FEL

2707

Ambas, localizadas en el municipio

240

= 2101 Santiago de Querétar&n la estacionFEL
£ igualmente destaca la gran cantidad de dias
1507
1201 mecwenn  dAtoS insuficientes para generar el indica
- Mg
o0 Qs e (blanco).
607 Ooi
30
0 T T T
BOM FEL USRJ
Os - limite de 1 hora Con respecto a ozono en ninguna de

estaciones de monitoreo se registra

ij — concentraciones superiores al limite normi
3007 de una hora (rojo). Por el contrario, lo g
;Z destaca es, por un lado, que cuando fue po:
210 generarel indicador, dominaron los dias ci
:Z buena calidad del aire (verde) y por el otro, |
1201 02 (pm) hay estaciones comBPG MAR, UMMAL,

%0 é(’(gfgizr}fg]ossl UMMA2 y USRJ donde en mas d&0% de
zz - los dias del afio no hubo informacion suficie

para podegenerar el indicador (blanco)

Dias del afio

T T T T T T T T
BOM CAM EPG FEL MAR  UMMA1 UMMA2 USRJ

A nivel deciudadla Tabla B.3 muestra el porcentaje de dias del afio 2015 con concentraciones
superiores al limite normado de 1 hora de ozono y de 24 horas de particutas PRMs). En ella

se aprecia qusolo las PM, provocan problemas de calidad déle en El Marqués y Santiago de
Querétaro, pues solo astos sitiosse presentaron dias con concentraciones superiores al limite
normadode 24 horasEsta situacion, sin embargo, no se ve refle@dacumplimiento de norma

en el caso de Santiago de épetarodebido al criterio de suficiencia de datos que se requiere
cumplir para poder evaluar diclhomplimientode manera apropiadaen el caso de El Marqués

porgueel Unico dia con concentraciones superiores al limite cayé en un trimestre que eldeanejo
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datos de la Norma no permite usar en la evaluacién de la misma por no cumplir con el criterio de

suficiencia de datos trimestral

Tabla 18.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de ozonoy
de 24 horas de PMyy PMs .

PMio PM,s

Ciudad Mo No de % Dias Mool No de % Dias

No de
dias con dias > 75 > 75 dias con dias > 45 > 45 dias con
datos datos datos

validos ~ MOM* MM lides HOMMT MOIMEeidos

Corregidora 0%

El Marqués 274 1 0.4%
Santiago de
) 192 30 16%
Querétaro
San Juan del
] X X
Rio

* Estimado con datos provenientes de monitoreo automatico.

Este SMCA cuenta con ocho estaciones de monitoreo, pero sélo en tres se generd infc
suficiente para poder evaluar el cumplimiento de norma de al menos uno de lo
contaminantes incluidogn este documento. El resultado de dicha evaluacion report
incumplimiento de la Norma de BM(por incumplimiento del limite anuaén la estacion

BOM ubicada en el municipio de Santiago de Querétaro.

Igualmente se identific6 un problema potencialahlidad del aire por PM en la estacion
UMMAL1 ubicada en Santiago de Querétaro; sin embargo, es muy escasa la informacio
que deriva dicho analisis por lo es recomendable mejorar el desempefio de este SM(

incrementar la cantidad de informaci@enerada y asi poder hacer un analisid@srobusto

de la calidad del aire.
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19.SI STEMA DE MONIITODTACREOQO DIA®® DEL Al
DETABASCO

19.1 Informacién general

En el afio 201%l Sistema de Monitoreo de la Calidad del ABMCA) de Tabascoadministrado

por la Secretaria dBecursos Naturales y Proteccion Ambiemtal Gobierno del Estado, estuvo
confomadopor la red de monitoreo H€entro, asi como por las estaciones de monitoreo ubicadas
en los municipios de Balancan, Huimanguillo, Centla, Comalcalco y Pdraifablal19.1 muestra
lascapacidades de medicidén de cada estacion de monjt@ieafio @ que cada una de ellas inicié

su operaciéon. Por otra parte, la Figdl, muestra la ubicacion geografica de cada una de las

estaciones de monitoreo que conformaron este sistema en el afio referido.

Tabla 19.1 Estaciones que conformaron el SMCA d&abasco en el afio 2015 y capacidades de medicion

de contaminantes

Tipo de equipo y Contaminantes
Red de
. Estacion Clave | afo de inicio de
Monitoreo . PMi  PMzs Os; SO,| NO, CO
operacion
Tecnoldgico ITVH Aut. 2012 "H o "H|{™H| "H |"H
Centro - -
Universidad UPC Man. 2015 "H e |o|e| 8 |o
Politécnica del Centr
Tecnobgico Superior .
de losRios ITSR Man.2015 H o o | o o o
(Balancan
Tecnoldgico Superiol .
de la Venta ITSLV Man.2014 H o o | o o o
(Huimanguillg
Instituto Tecnoldgico .
Supetor de Centla | 'TSCE Man. 2015 H . Sl e A
(Centlg
Instituto Tecnolégico
Superior de ITSCO Man. "H o o | o o] o]
Comalcalco
(Comalcalcyr*
Universidad del Golfg .
de México UPGM Man2015 H S S s} s} s}
(Paraisp

* En el caso de las estaciones que por definiomforman parte de una red de monitoreo, entre paréntesis se indica el nombre de la

ciudad donde se encuentra ubicada.

** Este equipo de monitoreo fue adquirido en 2p&4ta instaladen el municipio de Comalcalco. AGn no empieza a operar.

Aut. = Equip automatico

Man. = Equipo manual

"H= Cuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

a = Nocuenta con equipo de monitoreo de este contaminante.

Fuente Elaboracion propia con datos proporcionados por la SecretaReatlesos Naturales y Proteccion Ambiental del Gobierno del
Estadode Tabasco.
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Figura 19.1 Red de Monitoreo de la Calidad del Aire ddabascq 2015

19.2 Diagnéstico de la calidad del aire

Se presenta el diagndstico de la calidad del aifEapascopara el afio 2015 tomando como base
los indicadores desarrolladosbse el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas (NOM) en la
materia y el nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala, por estacion de monitoreo.

19.2.1 Evaluacion del cumplimiento de normas de calidad del aire
En esta seccién se aizal el cumplimiento de las NOM para cada contaminant&€adrasco La
Tabla 19.2 resume el estatus de cumplimiento de cada uno de los valores normados por

contaminante y estacion de monitoreo. En ella se puede aprecien qirgguna de las estaciones

de manitoreo para las que se reporté informacion ésta fue suficiente para poder hacer tal evaluacion.
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